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Efekty ksztalcenia

Student:

uzyskuje wiedze w zakresie fizycznych podstaw wybranych zjawisk rezonansu magnetycznego, w tym magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) i elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR),
rozumie podstawy fizyczne detekcji i przetwarzania sygnatéw NMR, obrazowanie rezonansowe i interpretacja obrazéw

rozumie i potrafi wyttumaczy¢ powstanie obrazu rezonansowego, zasade dziatania elementéw pomiarowych,

poszerza wiedze na temat stosowania metodyk pomiarowych w fizyce oraz diagnostyce medycznej,

umie wykonywaé stosowne analizy danych pomiarowych, interpretowaé obrazy techniki NMR oraz formutowa¢ wnioski,

potrafi dokona¢ przegladu literaturowego oraz zasobdw sieci Internet w odniesieniu do magnetycznych metod rezonansowych,

potrafi uruchomi¢ oraz skonfigurowaé uktady pomiarowe do zmierzenia podstawowych sygnatéw rezonansowych odpowiadajgcych wielkosciom fizycznym,

umie postugiwac sie komputerem oraz specjalistycznym oprogramowaniem do sterowania uktadem pomiarowym,

nabiera umiejetnosci pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu oraz przyjmuje odpowiedzialno$¢ za efekty pracy.
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Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad Laboratorium

Na zajeciach laboratoryjnych, studenci wykonuja, wskazane przez prowadzacego komputerowo
Zapoznanie studentéw z magnetycznymi metodami rezonansowymi stosowanymi w diagnostyce | Wspomagane doswiadczenia oraz ¢wiczenia symulacyjne - korzystajac z jego opieka i nadzorem.

medycznej (NMR) oraz eksperymentach fizycznych (EPR). Zaliczenie zaje¢ odbywa si¢ na podstawie oceny sprawozdan z uwzglgdnieniem:
. merytorycznego przygotowania do ¢wiczenia, w tym rozumienie dziatania zestawu
Podstawy zjawiska NMR, oddziatywania spinéw jader z polami magnetycznymi (réwnanie Blocha, moment doswiadczalnego oraz postawionego celu,

poprawnos$¢ przeprowadzonych pomiaréw,

wykonanie ¢wiczen symulacyjnych w oparciu o programy specjalistyczne,

sposob opracowania wynikow i dyskusji bledéw pomiarowych,

zdolno$¢ do wspdtpracy w zespole laboratoryjnym,

umiejetnos¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,

zdolno$¢ do kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym przyjmowanie odpowiedzialnosci za
realizowane zadania,

magnetyczny, precesja Larmora).

Zasada dziatania tomografu rezonansowego oraz spektrometru EPR. Detekcja oraz przetwarzanie
sygnatéw impulsowych. Obrazowanie NMR — rekonstrukcja oraz analiza danych.

Przyktady zastosowania technik rezonansowych w fizyce oraz medycynie

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Komputerowe techniki pomiarowe odbywa sie zaliczenie, ktére
weryfikuje uzyskang wiedzg. Oprécz oceny kohncowe] wyrazonej liczbg przewidziang w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia
studentowi ocene opisowa w formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowe;j), ktéra uwzglednia ocene jego wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 3

Wyktad

Laboratorium

Wstep. Pojecia podstawowe w magnetyzmie.

Wiasnosci magnetyczne jadra (moment dipolowy, spin, moment magnetyczny jadra).

Precesja Larmora. Réwnania Blocha. Procesy relaksacyjne oddziatywan spinowych.

Podstawy zjawiska NMR (schemat uktadu pomiarowego, zasada dziatania). Detekcja oraz analiza widm

Whprowadzenie do laboratorium. Zasady korzystania z przyrzadéw i zestawow
laboratoryjnych. Zasady pracy w laboratorium oraz BHP. Przekazanie informacji na temat

< NMR zrodet literaturowych oraz stron internetowych poswieconej laboratorium.
= .
'E')J Budowa i zasada dziatania tomografu rezonansowego. Rezonans w ukladzie elektrvcznym
1 | Detekcja sygnatéw pochodzacych z réznych tkanek. Zasada tworzenia obrazu NMR. Badania krzvwych ma nesE)ywan?la w wybranvch materiatach
|<£ Zastosowania w medycynie na réznych przyktadach. . ywych mag y Y ’ 1-14 tydzien
N | Zo . . . . . . . Detekcja sygnatéw impulsowych.
» jawisko EPR, budowa spektrometru, czynnik Landego, anizotropia, detekcja sygnatéw oraz analiza widm Spek EPR — badania wiasciwosci fi h
¥ | rezonansowych. Mpe trct)metrt : b_ adania whasciwosci fizycznych.
= ) . L agnetometria wibracyjna.
O .
& Zastosowania EPR w badaniach zjawisk fizycznych. Cwiczenia symulacyjne z zakresu metod rezonansowych.
o
|_
Zaliczenie Zaliczenie 15 tydzien
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