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Efekty ksztalcenia

Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem
WYMIAR 45 30 30 105
Student:

1. poznaje mikroskopowg budowe materii

2. zna zjawisko drgan termicznych sieci atomowej

3. zna wlasnosci gazu elektronowego w krysztatach

4.  zna podstawowe rodzaje wigzan w materii

5. Stosuje zasady mechaniki kwantowej do wyjasniania wtasnosci materii

6. zna podstawowe metody eksperymentalne weryfikujgace wtasnosci materii skondensowane;j,

7. nabywa zdolnosci do poszerzania wiedzy w zakresie fizyki fazy skondensowanej w oparciu o opanowany jezyk i zakres pojec¢,

8. umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac¢ z zasobdw literatury oraz zasobéw Internetu w odniesieniu do problemoéw z fizyki fazy skondensowane;j

9. pogtebia umiejetnos¢ pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,

10. pogtebia umiejetno$¢ organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia rachunkowe

laboratorium

Studenci uczestnicza w wyktadzie wzbogaconym o pokazy
eksperymentéw ilustrujgcych  przekazywane tre$ci. Sg
stymulowani do zadawania pytan i dyskusji.

Studenci samodzielnie wykonujg w domu zadane do$wiadczenia,

przeprowadzajg pomiary, szacujg niepewno$ci pomiarowe i
sporzadzajg opisy.
Studenci rozwigzuja zadania testujgce i przygotowanie do

wykfadu i zrozumienie wyktadu.
Rozwigzania oraz opisy stanowig podstawe egzaminu.

Studenci otrzymujg listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktorych
tres¢ jest skorelowana z trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiajg ich
rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegd6lng uwage na rozumienie
uzywanych pojec¢, klarownos¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania
pytan i dyskusji. Prowadzacy stara sie wytworzy¢é w grupie ¢wiczeniowej
poczucie odpowiedzialnosci za zespot i zacheca do pracy zespotowe;.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:

e umiejetnos$c rozwigzywania wybranych typéw zadan,
umiejetnos¢ prezentacji rozwigzan,
umiejetnos¢ dyskusji na tematy zwigzane z przedmiotem,
umiejetnosé korzystania z zasobow literatury i Internetu,
zdolnos¢ do wspotpracy w grupie,
kreatywnos$¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemoéw.

Oprocz oceny koncowej wyrazonej liczbg przewidziang
w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w
formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene jego
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace
dalszego ksztatcenia.

Pracujac w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez
prowadzacego eksperymenty. Prowadzacy wyznacza studenta
kierujgcego przebiegiem eksperymentu, odpowiedzialnego za
opracowanie wynikbw i przygotowanie sprawozdania. W miare
mozliwosci technicznych i organizacyjnych umozliwia sie studentom
modyfikacje zestawu doswiadczalnego lub samodzielne przygotowanie
eksperymentu.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:

. merytoryczne przygotowanie do eksperymentu, w tym
rozumienie dziatania zestawu doswiadczalnego,
rzetelnosé przeprowadzonych pomiaréw,
sposob opracowania wynikéw i dyskusji btedéw pomiarowych,
zdolno$¢ do wspdipracy w zespole laboratoryjnym,
umiejetnos¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
zdolnosc¢ do kierowania praca zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

e  kreatywno$¢ w podejsciu do realizowanych zadan
doswiadczalnych.
Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg  przewidziang

w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 1

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Pojecie fazy termodynamicznej, diagram fazowy, reguta
faz Gibbsa

Rozpraszanie promieniowania elektromagnetycznego
przez ukfady nieuporzadkowane

Sie¢ Bravais, struktura krystalograficzna, klasyfikacja
sieci Bravais

Pojecie sieci odwrotnej, jej wtasno$ci geometryczne i
zwigzki z siecig rzeczywistg

Dyfrakcja promieniowania elektromagnetycznego na
sieci krystalicznej, atomowy i geometryczny czynnik
struktury

Konstrukcja Ewalda, warunki Lauego i Bragga dyfrakc;ji
Techniki badan struktur krystalicznych: techniki
dyfrakcji promieniowania EM

Dynamika jednowymiarowego tancucha
monoatomowego i dwuatomowego

Drgania sieci krystalicznych, prawo dyspersji fononéw,
fonony akustyczne i optyczne

Pojecie gestosci standw fononowych, warunki
brzegowe Borna von Karmana

Model Debye’a i Ensteina sieci krystalicznej

Techniki badawcze drgan sieci i informacje wynikajace
z eksperymentu

Wiasnosci termiczne sieci krystalicznej: ciepto wtasciwe
Gaz elektronowy: elektrony swobodne, gestos¢ stanow,
powierzchnia Fermiego

Wiasnosci termodynamiczne gazu elektronow
swobodnych, statystyka Fermiego-Diraca, potencjat
chemiczny, catkowita energia, ciepto wtasciwe gazu
elektronéw, modut Scisliwosci

Elektrony w potencjale periodycznym, twierdzenie
Blocha, kwaziped, masa efektywna

Dynamika elektronu w pasmie, przewodnictwo
elektryczne

Struktura pasmowa krysztatéw, metale i pétprzewodniki
Wigzania w materii skondensowanej

Cwiczenia rachunkowe obejmujace nastepujace tresci:

. Podstawowe wtasnosci materii,
Symetrie,

Sie¢ krystaliczna,

Ogolna teoria dyfrakcji,

Sie¢ odwrotna,

Dyfrakcja na strukturach periodycznych,
Dynamika atoméw w krysztale,

Gaz elektronéw swobodnych,

Wigzania chemiczne w ciatach statych.

Badanie rozszerzalnosci termicznej ciat
krystalicznych i polimeréw

Badanie dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego na materiale
nieuporzadkowanym

Badanie dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego na krysztale

Badanie temperaturowego wspotczynnika
oporu metali

Wyznaczanie przerwy energetycznej w
pétprzewodniku

1-15 tydzien
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