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Literatura zalecana:

Fizyka dla szkét wyzszych, tom 1-3, darmowy podrecznik on-line (https://openstax.pl/)

Podstawy fizyki, tomy 1-5 + zbiér zadan, D. Haliday, R. Resnick, J. Walker, Wydawnictwo
naukowe PWN

Organizacja zajec (2023/2024):
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Zajecia organizacyjne. Test sprawdzajacy.

Mechanika: Wektory, kinematyka, ruch jednostajny, jednostajnie zmienny,
wzglednos¢ ruchu, rzut uko$ny, dynamika, sity, prawa Newtona, praca, moc,
energia, zasada zachowania pedu, zasada zachowania energii.

Kolokwium nr 1

Mechanika: Ruch drgajacy, drgania harmoniczne, energia w ruchu drgajacym.

Elektrostatyka: tadunki, prawo Coulomba, natezenie i potencjal pola
elektrostatycznego, ruch tadunku w jednorodnym polu elektrycznym.

Fale elektromagnetyczne.
Model Bohra atomu wodoru.

Kolokwium nr 2
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Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 01 (04.10.2023, test sprawdzajacy)

Zadanie 1.1
Jaki kat zakre$la na niebie Storice w ciagu godziny?

Zadanie 1.2

Z jaka predkoscia wiruja wraz z Ziemia w ruchu obrotowym obiekty znajdujace sie na réwniku? Oblicz te predkos¢ dla
Biategostoku lezacego na 53° szerokoSci geograficznej péinocnej. Sredni promienn Ziemi wynosi okolo 6371 km,
promien roéwnikowy — 6378 km.

Zadanie 1.3
Z jaka predkoscig porusza sie Ziemia w ruchu orbitalnym woké} Stofica? Sredni promieri orbity Ziemi (tzw. jednostka
astronomiczna) wynosi 149 597 870,7 km (w przyblizeniu 150 mln km).

Zadanie 1.4

Zwazono szescian o boku 10 cm wykony z pewnego materiatu. Okazalo sie, ze szescian wazy 11,3 kg (ma taka mase).
Jaka jest gesto$¢ materiatu, z ktérego wykonany jest szeScian? Ile wazylby szeScian gdyby wykonany by? z lodu, a ile
gdyby wykonany byt ze zlota?

Zadanie 1.5
Ktora z nizej podanych szybkos$ci jest najmniejsza: 1 km/s, 20 m/s, 20 km/h, 100 m/min, 500 cm/s, 72 km/h, 600 m/min,
25 m/s, 40 m/s, 400 cm/s, 0,4 km/h?

Zadanie 1.6
Przelicz: a) 72 km/h = Om/s, b)2cm® = Om?, ¢)0,05km?> = Om?, d)0,1 mm’ = Om?, e)7,9 g/cm® = Okg/m’,
£) 2600 kg/m® = 00 g/cm’,

Zadanie 1.7
Zapisz z uzyciem przedrostkéw: a) 3-108m/s, b) 30-10°W, c¢) 2:102 km, d) 0,1-10° mm?® e) 7,9-10% g, £)2:10"m ,
h) 3-107 s.

Zadanie 1.8
W jakim czasie $wiatlo obieglo by Ziemie w obszarze réwnika?

Zadanie 1.9
W jakim czasie Swiatto przeleci z Biategostoku do Warszawy i z powrotem?

Zadanie 1.10
Do wanny o pojemnosci 501 zaczeto wlewa¢ wode. Po 5 min wanna napehita sie. Ile wody przybywato w ciagu
1sekundy?

Zadanie 1.11
Jaka predko$¢ uzyska cialo startujace z przyspieszeniem 1 m/s’ po czasie 0,5 s?

Zadanie 1.12
Ile czasu spada ciato upuszczone z wysokosci 1 metra?

Zadanie 1.13
Ciato poruszajace sie po linii prostej przebylo w kolejnych sekundach drogi: 1 m, 2 m, 3 m, 4 m. Jaka byla jego
predkos¢ srednia? A jaka w dwdch ostatnich sekundach jego ruchu?

Zadanie 1.14
Obliczy¢ iloczyn skalarny i wektorowy wektoréw: A=(1,-2,3) i B=(2,3,—1).
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Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 02 (11.10.2023)

Zadanie 2.1
Dane sa dwa wektory: A=(4,1,—2) i B=(1,2,a). Wyznacz takie a, dla ktérego wektory sa do siebie prostopadte. Czy
mozna dobra¢ a tak, aby wektory byly do siebie réwnoleglte?

Zadanie 2.2
Oblicz droge jaka przebedzie cialo poruszajace sie ze stala predkoscia 92(3,4)% pomiedzy momentami t=2 s czasu i

t=4 s. Jakie bedzie polozenie ciata w chwili t=5s, skoro wiadomo, ze w chwili t=0 ciato posiadalo wspohzedne
(0,1) m?

Zadanie 2.3
Punkt materialny porusza sie wzgledem pewnego prostokatnego ukladu wspéhzednych w taki sposéb, ze wektor
m
s

predkosci mozna zapisa¢ jako V=(2t+1,6t+1,4t+1)—. Wiadomo, ze w chwili t=0 wektor polozenia ciata by} réwny

r,=(1,2,3) m. Wyznaczy¢ wektor potozenia 7 (5s) po 5-ciu sekundach ruchu.

Zadanie 2.4

Dwa samochody startuja z tego samego miejsca i w tym samym kierunku. Pierwszy samochdd porusza sie ze stalym
przyspieszeniem a;. Drugi startuje o t,, p6Zniej i porusza sie ze stalym przyspieszeniem a,. W ktérym miejscu i ile
sekund po swoim starcie drugi samoch6d dogoni pierwszy?

Zadanie 2.5
Wektor polozenia ciala opisany jest funkcja czasu: F(t):{1+3t—2t2;2—5t;3+0,5t2. Oblicz wektory predkosci i
przyspieszenia w tym ruchu. Okre$l rodzaj ruchu wzdhiz kazdej wspéhrzednej.

Zadanie 2.6
Czastka porusza sie ze statym przyspieszeniem. W chwili t=0 czastka ma predkos$¢ (10A1'+203)%. W chwili t=4s
czastka ma juz predkos¢ 10}%. Z jakim przyspieszeniem porusza sie czastka? Jak zmieniaja sie w czasie polozenie i
predkosc? Zatéz, ze poczatkowo czastka znajdowata sie w poczatku uktadu wspétrzednych.

Zadania domowe
Zadanie 2.7

Oblicz wektor przemieszczenia Ar oraz droge s jaka przebedzie cialo w uktadzie XY poruszajace sie ze statym
wektorem predkosci v=[2;1] m/s, w czasie 2 s.

Zadanie 2.8
Cialo porusza sie wzdtuz osi X ze statym przyspieszeniem a,=2 m/s°. Jaka byta predko$¢ i polozenie tego ciata w chwili
t=0, jezeli wiadomo Ze cialo zatrzymalo sie w chwili t=4 s przy wspohrzednej 4 m.

Zadanie 2.9
. . . . . - 1-5 o - L= m m o _
Cialo porusza sie zgodnie z réwnaniem r(t)zzat +V,t+r,, gdzie a—[0,2,4]?, v0:[2,0,1]?, ry=[1,0,2]m.
Wyznaczy¢ potozenie i predkos¢ ciata w chwili t=4 s.
Zadanie 2.10

Ciato porusza sie wzdhiz osi X ze statym przyspieszeniem a,=-2 m/s. W chwili t=0 cialo posiadato wspéhzedng x,=0 i
poruszato sie z predkoscia vo=10 m/s. W ktérym punkcie ciato sie zatrzyma i po jakim czasie to nastapi?
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Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 03 (18.10.2023)

Zadanie 3.1

Konce sztywnego preta o dhugosci [ $lizgaja sie bez tarcia po dwoch
prostopadtych prowadnicach. Wiedzac, ze koniec B preta porusza sie
ruchem jednostajnym z predkoscia vo, a w chwili t=0 pret tworzy kat ¢, z
prowadnica pozioma, znalez¢: a) ruch punktu O bedacego Srodkiem preta,
b) predko$¢ punku O.

Zadanie 3.2

Réwnania ruchu dwéch punktéw wzgledem pewnego ukladu odniesienia sa nastepujace:
7,(t)=(0,2,1)+(1,0,0)t +(1,0,0)t*[m], 7,(t)=(1,0,1)+(0,1,0)t [m]. Znalez¢:

a) zalezno$¢ od czasu wektora predkosci drugiego punktu wzgledem pierwszego,

b) zalezno$¢ od czasu wektora przyspieszenia punktu pierwszego wzgledem drugiego,
¢) odlegtos¢ miedzy punktami w chwili t=1 s.

Zadanie 3.3
W pewnym ukladzie odniesienia ruch ciala opisany jest rGwnaniem: B
. m m, m, 2V2
t)=|3—t;3—=t"—-2—t;——
() s s s 3 m

a) Wyznaczy¢ chwile czasu t; w ktorej wektor predkosci ciata bedzie prostopadly do wektora przyspieszenia.
b) W jakiej odlegtosci od poczatku uktadu wspétrzednych bedzie sie znajdowac ciato w chwili ¢,?
¢) Wyznaczy¢ hipotetyczny wektor ¢ =V X d w 2 sekundzie ruchu.

Zadanie 3.4

Przez przebywa polowe drogi ze stala predkoscia v;, a drugg potowe ze stala predkoscig v.. Oblicz jego predkos¢
$redniq na catej drodze. Jaka bedzie jego predko$¢ srednia, jezeli pojazd przez potowe czasu bedzie poruszat sie ze stala
predkoscia v; a przez druga potowe ze stala predkoscia v..

Zadanie 3.5

Cialo rzucone z wysokiej wiezy poziomo, upadto na Ziemie w odleglosci =100 m od punktu wyrzucenia. W momencie
upadku ciala wektor jego predkosci tworzyt z poziomem kat a=60°. Oblicz wysoko$¢ wiezy i predko$¢ poczatkowa
ciala.

Zadania domowe
Zadanie 3.6
Dwa pociagi, jeden o predkosci 90 km/h a drugi o predkosci 120 km/h jada naprzeciw siebie po tym samym
prostoliniowym torze. MaszyniSci zauwazaja sie nawzajem w chwili gdy jeden pociag znajduje sie w odlegtosci 3 km
od drugiego i obaj jednoczesnie wlaczaja hamulce. Czy dojdzie do zderzenia pociagéw, jezeli hamulce op6zniajq ruch
kazdego pociagu o 0,9 m/s*?

Zadanie 3.7
Cialo poruszato sie wzdluz linii prostej. Pierwsza polowe drogi cialo przebylo ruchem jednostajnym z predkoscia
v;=10 m/s, a druga z predkos$cia v,=30 m/s. Jaka predkos¢ srednig miato to cialo w czasie catego ruchu?

Zadanie 3.8

Cialo poruszalo sie wzdluz linii prostej. Najpierw przejechalo 200 m w kierunku dodatnim z predkoscia 10 m/s, a
nastepnie przejechato 300 m w kierunku ujemnym z predkoscia 30 m/s. Jaka predkos¢ srednig miato to ciato w czasie
catego ruchu?

Zadanie 3.9

Z jaka predkosScia nalezy wyrzuci¢ cialo pod katem 45° do poziomu aby uderzylo ono prostopadle w pionowa $ciane
ustawiona w odlegto$ci 5 m od punktu wyrzutu? Przyjac, ze przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s’.

5/11



Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 04 (25.10.2023)

Zadanie 4.1
Pocisk wystrzelono z predkoscig v, pod katem @ do poziomu. Oblicz zasieg oraz maksymalna wysoko$¢ na jaka
wzniesie sie pocisk.

Zadanie 4.2 (OpenStax)

Tenisistka po zwyciestwie w rozgrywanym na Arthur
Ashe Stadium finale US Open uderza pitke rakieta
skierowana 45° do poziomu, posylajac ja w trybuny z
szybkoscia 30 m/s (Ilustracja 4.14). Gdy pitka opadata
zlapal ja widz siedzacy 10 m ponad poziomem, z ktérego
pitka zostala wyrzucona. Oblicz czas, po jakim pitka
dociera do widza. Jaka jest warto$¢ i kierunek predkosci
pitki w chwili upadku?

Zadanie 4.3

Wiadomo, ze w ukladzie odniesienia XY ciato porusza si¢ ze statym przyspieszeniem d=(-1,3)m/ s’. Wiadomo
réwniez, ze uklad XY porusza sie wzgledem ukladu X"Y' z predkoscia vy=(2,0)m/s. z jakim przyspieszeniem d ' ciato
porusza sie wzgledem ukladu X'Y"?

Zadanie 4.4

Ruch punktu w przestrzeni dany jest uktadem réwnan: x(t)=bt, y(t)=ct, z(t)=dt*, gdzie b, c, d — dane stale dodatnie.
a) Znalez¢ i narysowac tor punktu. b) Znalez¢ warto$¢ predkosci z jaka punkt sie porusza. c) Wyznaczy¢ wektor
przyspieszenia punktu.

Zadanie 4.5

Energia potencjalna oddziatywania ciata z pewnym ciezkim (nieruchomym) centrum oddziatywania znajdujacym sie w
poczatku ukladu odniesienia okre$lona jest zalezno$cig: E p(F)ZA ‘7, gdzie A jest stala wielkoscia wektorowa.
Wyznaczy¢ zalezno$¢ sity dzialajacej na to cialo od jego potozenia

Zadania domowe
Zadanie 4.6
Lufa dziala ustawiona jest pod stalym katem @ do poziomu. Z jaka predkoscia v, nalezy wystrzeli¢ pocisk, zeby trafit
on w bunkier stojacy na pionowej skarpie o wysokosci h w odlegtosci I od punktu wystrzatu. Czy zawsze mozna dobrac¢
odpowiednig predkos¢?

Zadanie 4.7*

Pies siedzacy w glebi pokoju widzi przedmiot przelatujacy za oknem do géry, a nastepnie spadajacy w dét. Okno ma
wysoko$¢ 1,5m a catkowity czas, w jakim przedmiot znajduje sie w polu widzenia, wynosi 1 s. Obliczy¢ na jaka
wysoko$¢ ponad oknem wznidst sie przedmiot.

Zadanie 4.8

Wiadomo, ze w ukladzie odniesienia XY cialo porusza sie ze stala predkoscia v=(-2,4)m/s. Wiadomo réwniez, ze
uktad XY porusza sie wzgledem ukladu X'Y' z predkoscia vy=(2,0)m/s. z jaka predkoscig V' cialo porusza sie
wzgledem uktadu X'Y"?

Zadanie 4.9

Energia potencjalna oddziatywania ciata z pewnym ciezkim (nieruchomym) centrum oddziatywania znajdujacym sie w
poczatku ukladu odniesienia okreslona jest zaleznoScia: E p(F):— Ar’, gdzie A jest staly wielkoscia skalarna.
Wyznaczy¢ zalezno$¢ sity dzialajacej na to cialo od jego potozenia.
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Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 05 (08.11.2023)

Zadanie 5.1

Na plaskiej i gladkiej powierzchni lezato ciato o masie m=0,5 kg. W pewnej
chwili na ciato zaczela dziata¢ sita F=1 N. Jak zmieni sie potozenie ciala po
5 s? Z jaka predkoscia bedzie poruszac sie ciato po tym czasie?

Zadanie 5.2

Dwa ciala o masach m=2kg i m,=0,5kg polaczone niewazka i
nierozciagliwa nicig spoczywaly na gladkiej powierzchni (rysunek). W
pewnym momencie na cialo 1 zaczela dziata¢ sita F=10 N tak jak na
rysunku. Obliczy¢ z jaka sila ni¢ dziala na drugie cialo. Jakie bedzie
przyspieszenie pierwszego ciata?

Zadanie 5.3

Na gladkim stole lezy gladkie cialo o masie m.. Do ciala przyciskane jest
ciato o masie m;. Z jaka sita F nalezy dziata¢ na ciato m; aby nie opadto ono
na podloze skoro wiadomo, Ze wspélczynnik tarcia pomiedzy ciatami

wynosi p?

Zadanie 5.4

Platforma kolejowa jest zaladowana skrzyniami. Wspétczynnik tarcia statycznego miedzy skrzyniami a podloga
platformy wynosi 0,25. Pociag, w ktérego skladzie znajduje sie platforma, jedzie ze stala predkoscig 50 km/h. Na jakim
najkrétszym odcinku mozna zatrzymac pociag, zeby nie spowodowato to $lizgania sie skrzyn?

Zadanie 5.5

Aby okresli¢ wspélczynnik tarcia statycznego i kinetycznego pomiedzy
pudetkiem i deska student stawia pudetko na desce i powoli podnosi jeden
jej koniec do géry. Gdy kat nachylenia deski osiaga 30° pudetko zaczyna sie
zsuwac na dot, przebywajac odlegltos¢ 4 m w ciagu 4 s. W jaki sposéb na
podstawie tych obserwacji mozna okresli¢ wspétczynniki tarcia?

PR R DR TR B

Zadania domowe
Zadanie 5.6
W chwili poczatkowej dwa ciala o masach m;=2 kg i m»=0,5 kg spoczywaty c 3
na gladkiej i ptaskiej powierzchni (rysunek). Réwniez w chwili poczatkowej
zaczeta dziala¢ na cialo m; sita F=2 N. Obliczy¢ przyspieszenie z jakim
bedzie poruszac sie cialo m, oraz wartosc silty wzajemnego oddziatlywania.

Zadanie 5.7
Po uderzeniu kijem krazek hokejowy posiadat predkos¢ v,=1 m/s. Obliczy¢ na jaka odleglo$¢ przesunie sie krazek skoro
wiadomo, Ze wspotczynnik tarcia kinetycznego px krazka o 16d wynosi 0,05?

Zadanie 5.8

W chwili poczatkowej walcowe ciato o Srednicy podstawy d i masie m
spoczywa na wierzchotku réwni pochytej o kacie nachylenia o i wysokosci
H. Réwnia jak i cialo sq doskonale gladkie (brak tarcia). Po jakim czasie
ciato dotrze do konica réwni?
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Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

ZAJECIA 06 (15.11.2023)

Zadanie 6.1

Dwie stalowe kulki o masach m i M poruszajaq sie z tg sama wartoscia Y

predkosci V wzdhuz osi X uktadu wspéhrzednych, tak jak na rysunku. Kulki

zderzajq sie sprezyscie w poczatku uktadu wspoétrzednych i odlatuja. Z jaka m V Vv M x
predkos$cia beda poruszaly sie kulki po zderzeniu?

Zadanie 6.2
W spoczywajaca kule o masie M uderza z predkos$cia v; kula o masie m i przykleja sie do niej. Z jaka predkoscia beda
poruszac sie zlepione kule? Jaka cze$¢ energii zostata zuzyta w procesie przyklejania?

Zadanie 6.3

Naczynie bedace w spoczynku nagle wybucha rozpadajac sie na trzy czeSci. Dwie czesSci o rdGwnych masach zostaly
wyrzucone w kierunkach prostopadlych wzgledem siebie z predkoSciami po 30 m/s kazda. Trzecia cze$¢ ma mase
trzykrotnie wieksza od masy kazdej z pozostalych czedci. Jaki jest kierunek i warto$¢ predkosci trzeciej czesci
bezposrednio po wybuchu?

Zadanie 6.4

Pocisk o masie m uderza z pewng predkoscia V w drewniang belke o masie
M zawieszong tak jak na rysunku i grzeznie w niej. Na skutek uderzenia
belka wychyla sie z polozenia rownowagi przy czym maksymalna wysokos¢
na jaka uniesie sie wynosi h. Wyznaczy¢é predkos¢ pocisku przed
uderzeniem w belke.

m

Zadanie 6.5

Rakieta o masie 3 ¢t zblizajaca sie do stacji orbitalnej z predkoscia 10 cm/s musi wyhamowac¢. Na jak dlugo nalezaloby
wlaczy¢ wszystkie cztery silniki hamujace, skoro wiadomo Ze sa one rozstawione symetrycznie, za$ kierunek wylotu
gazow z kazdego z silnikow tworzy kat 30° w stosunku do kierunku ruchu rakiety. Kazdy z silnikoéw wyrzuca w ciagu
sekundy 10 g gazu z predkoscia 800 m/s. Zmiany masy rakiety podczas hamowania mozna zaniedbac.

Zadania domowe

Zadanie 6.6

Dwa klocki, pierwszy o masie M, drugi o masie 2M, poruszajace sie bez M v, i 2M
tarcia po plaskim podlozu naprzeciwko siebie zderzaja sie niesprezyscie ﬁ’— _’—‘
(sklejaja sie). Okazuje sie, ze po zderzeniu oba klocki pozostaja w

spoczynku wzgledem podloza. Z jaka predkoscia poruszat sie klocek o
masie 2M skoro wiadomo, ze predkos¢ pierwszego klocka przed zderzeniem
wynosila v;.

Zadanie 6.7

Dwie kule zawieszono na cienkich réwnoleglych niciach tak, ze stykaly sie ze sobq. Mniejszq kule odchylono do
poziomu zawieszenia i puszczono swobodnie. Po zderzeniu kule wzniosly sie na jednakowq wysokos¢. Znalez¢ mase
mniejszej kuli, jezeli masa wiekszej kuli byta réwna 0,6 kg, a zderzenie bylo doskonale sprezyste.

Zadanie 6.8

Pocisk zostat wystrzelony z dziala pod katem 45° do poziomu, z predkoscia przy wylocie réwna 500 m/s. Po
osiagnieciu najwyzszego punktu swego lotu pocisk rozrywa sie na dwie czesci o rownych masach. Okazalo sie, ze jedna
czes¢ po wybuchu posiadata zerowa predkosc¢ i spadta pionowo w dét. Jak daleko od dziata spadla druga czes¢ pocisku
przy zalozeniu, Ze teren jest plaski?

Zadanie 6.9

Ciato o masie 2 kg zderza sie sprezysScie z innym ciatem bedacym w spoczynku, i po zderzeniu ciato to porusza sie dalej
w tym samym kierunku, lecz z predkoscia wynoszaca 4 predkosci poczatkowej. Jaka jest masa ciata pozostajacego
poczatkowo w spoczynku?
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ZAJECIA 07 (22.11.2023) - I KOLOKWIUM

Zadanie 7.1

Zadanie 7.2

Zadanie 7.3

Zadanie 7.4

SCISLE TAJNE
(kinematyka, wektory)

SCISLE TAJNE
(kinematyka, rzut ukos$ny)

SCISLE TAJNE
(dynamika, ruch pod wptywem sit)

SCISLE TAJNE
(zasady zachowania energii i pedu)

9/11

Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024
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ZAJECIA 08 (29.11.2023)

Zadanie 8.1

Na gladkiej powierzchni drga cialo o masie m zaczepione do sprezyny o
wspotczynniku sprezystosci k (tak jak na rysunku). Ciato Slizga sie po k m
powierzchni bez tarcia. Oblicz okres drgan T takiej masy. Jaki bedzie okres
drgan T>, jezeli mase ciala zwiekszymy dwukrotnie?

Zadanie 8.2
Cialo o masie m zawieszono pionowo na sprezynie o wspétczynniku sprezystosci k. Jaki bedzie okres drgan T tego
ciala, jezeli wprawimy je w pionowy ruch drgajacy?

Zadanie 8.3
Na cienkiej (niewazkiej) nierozciagliwej nici o dlugosci | zawieszono
ciezkie ale mate cialo o masie m. Cialo wprowadzono w poziome drgania o ’

niewielkiej amplitudzie (wahadto matematyczne). Wykaza¢, ze drgania te sa
drganiami harmonicznymi. Wyprowadzi¢ wzor na okres drgan T takiego
wahadla. Rozwaz sytuacje, gdy wahadlo umiescimy: a) na innej planecie, b)
w windzie poruszajacej sie z pewnym przyspieszeniem a o kierunku
pionowym. ~

-

Zadanie 8.4

W naczyniu o duzym przekroju, wypelionym ciecza o gestosci p plywalo
cialo w ksztalcie walca o masie m i polu powierzchni podstawy S. Z jakim
okresem bedzie drga¢ ciato wybite z potozenia réwnowagi?

Zadanie 8.5
Do sprezyny zawieszonej pionowo doczepione bylo cialo o masie 4 kg. Stwierdzono, ze zwigkszenie masy obciazajacej
sprezyne o 5 kg wydtuza okres drgan o 2n sekund. Jaki wspotczynnik sprezystosci posiada ta sprezyna?

Zadania domowe
Zadanie 8.6
Obliczy¢ okres drgan masy m zaczepionej do sprezyny o wspo6iczynniku
sprezystosci k, zamocowanej na roéwni pochytej o kacie nachylenia réwnym
a, po ktoérej cialo moze poruszac sie bez tarcia.

Zadanie 8.7
O ile odksztalci sie sprezyna o wspétczynniku sprezystosci k ustawiona m m_
pionowo na kt6ra spada z wysokosci h ciato o masie m? h
k
s BN 4
Zadanie 8.8

Klocek o masie M zawieszono na sprezynie o wspotczynniku sprezystosci k.
Pocisk o masie m wystrzelono w kierunku klocka z dotu z predkoscia v.
Pocisk ten zatrzymat sie w klocku. a) Znalez¢ amplitude powstatego ruchu
harmonicznego prostego. b) Jaka czes¢ poczatkowej energii kinetycznej
pocisku zostala zmagazynowana w oscylatorze harmonicznym?
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ZAJECIA 09 (06.12.2023)

Zadanie 9.1

Do ciata o masie m lezacego na doskonale gladkiej powierzchni, ktére moze
przesuwa¢ sie po niej bez tarcia doczepiono dwie sprezyny o
wspolczynnikach sprezystosci k; i k. tak jak na rysunku, przy czym obie
sprezyny sa nienaprezone gdy cialo znajduje sie w polozeniu réwnowagi.
Wyznaczy¢ okres drgan takiego ukladu.

Zadanie 9.2

W zbiorniku znajduje sie gaz doskonaty pod normalnym ci$nieniem po. Do
zbiornika dolaczona jest pionowa rurka o powierzchni przekroju S. W rurce
znajduje sie ciezarek o niewielkiej masie m ktéry moze swobodnie
przemieszczac sie w rurce ale nie wypuszcza gazu ze zbiornika. Objetos¢
gazu pod ciezarkiem wynosi V,. Ciezarek wybito z polozenia réwnowagi i
wykonuje on male drgania. Wykaza¢, ze w przyblizeniu sa to drgania
harmoniczne i wyznaczy¢ ich czestosc.

Zadanie 9.3

Wstep do fizyki (konwersatorium), 2023/2024

Ciato znajduje sie na tloku, ktory porusza sie prostym ruchem harmonicznym w kierunku pionowym z okresem 1 s.
a) Przy jakiej amplitudzie ciato oddzieli sie od ttoka? b) Jezeli drgania ttoka majq amplitude 5 cm, to jaka jest

maksymalna czesto$¢ przy ktérej thok i ciato jeszcze sie stykaja.

Zadanie 9.4

Klocek o masie 2M poruszajacy sie z predkoscia v, zderza sie z lezacym
klockiem o masie M, do ktérego przymocowano niewazka sprezyne o
wspotczynniku sprezysto$ci k. Klocki poruszaja sie bez tarcia. O ile
maksymalnie zostanie SciSnieta sprezyna w czasie zderzenia. (Wskazéwka:
zadanie najtatwiej rozwigzac¢ korzystajac z zasad zachowania)

Zadania domowe
Zadanie 9.5
Do ciata o masie m lezacego na doskonale gladkiej powierzchni, ktére moze
przesuwa¢ sie po niej bez tarcia, doczepiono dwie sprezyny o
wspolczynnikach sprezystosci k; i k. tak jak na rysunku, przy czym obie
sprezyny gdy sa swobodne maja te sama dlugo$¢. Wyznaczy¢ okres drgan
tego ciala.

Zadanie 9.6

Jednorodny pret o masie m, przekroju poprzecznym S i dlugosci I jest
zawieszony na sprezynie i do polowy zanurzony w cieczy o gestosci p.
Zaniedbujac lepkos$¢ cieczy, obliczy¢ okres drgan preta, jezeli wiadomo, ze
po usunieciu cieczy sprezyna (w rownowadze z pretem) wydtuza sie o d w
stosunku do tej dlugos$ci jaka miata gdy pret by}t zanurzony w cieczy. Mase
sprezyny oraz ruch lustra cieczy zwiazany z drganiami ciala nalezy
zaniedbac.

Zadanie 9.7

Obliczy¢ prace jaka wykonuje sita sprezyny o wspétczynniku sprezystosci k
Sciagajac do potozenia réwnowagi cialo o masie m odchylone od tego
polozZenia o A.
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