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1. Wprowadzenie

03.10.2023

1) Organizacja zajecC
2) Literatura
3) Tematyka zajec:
* LibreOffice CALC (arkusz kalkulacyjny)
* OCTAVE (obliczenia numeryczne)
* MAXIMA (obliczenia symboliczne, dodatkowo)

4) Warunki i kryteria zalicznenia



1. Literatura

03.10.2022

[1] P.J.G. Long, "Introduction to Octave”, 2005

(http://www-mdp.eng.cam.ac.uk/web/CD/engapps/octave/octavetut.pdf)

[2] J.W. Eaton, D. Bateman, S. Hauberg, R. Wehbring, "GNU
Octave. A high level interactive language for numerical

computations”, Edition 4 for Octave version 4.4.1, August 2018
(https://octave.org/octave.pdf)

[3] Richard H. Rand, "Introduction to Maxima"
(https://maxima.sourceforge.io/docs/manual/intromax.pdf)

[4] Official "Maxima Manual”
(https://lwww-users.mat.umk.pl//~much/MK/samouczki/maxima.pdf)

[5] Inne dowolne zrodta internetowe


http://www-mdp.eng.cam.ac.uk/web/CD/engapps/octave/octavetut.pdf
https://octave.org/octave.pdf
https://maxima.sourceforge.io/docs/manual/intromax.pdf
https://www-users.mat.umk.pl//~much/MK/samouczki/maxima.pdf

1. Harmonogram

03.10.2022

1) Wprowadzenie (03.10.2023)

2) LibreOffice CALC (17.10.2023, 24.10.2023)

3) OCTAVE (31.10.2023, 07.11.2023, 14.11.2023, 21.11.2023,
28.11.2023, 05.12.2023, 12.12.2023, 19.12.2023, 09.01.2024,
16.01.2024, 23.01.2024)

4) Test zaliczeniowy (30.01.2024)



2. LibreOffice CALC

17.10.2022

* Regresja liniowa

3. LibreOffice CALC

24.10.2022

* Dopasowania wieloparametrowe
* Analiza fragmentu widma XRD



4. OCTAVE

31.10.2023

* Omowienie interfejsu programu OCTAVE i sposobu
postugiwania sie nim

* Podstawowe funkcje utatwiajgce prace z programem (pwd, clc,
clear, who, whos)

* Podstawowe dziatania na liczbach i podstawowe funkcje
matematyczne

* Tworzenie i podstawowe dziatania na zmiennych

* Tworzenie tablic przez wypisywanie i dopisywanie elementow,
dostep do elementéw lub fragmentow tablicy, macierze
specjalne (funkcje ones, zeros)

* Dziatania na tablicach liczb (wektorowe, "element po
elemencie")



5. OCTAVE

07.11.2023

* Skrypty; tworzenie, edycja i uruchamianie

* Zmienne boolowskie i wyrazenia logiczne (==, =, <, >, ~, and,
or, Xor, not)

* QOperacje logiczne na macierzach danych liczbowych
(wybieranie elementoéw spetniajgcych odpowiednie warunki)

* Instrukcja warunkowa (if) oraz wielokrotnego wyboru (switch)



6. OCTAVE

14.11.2023

* Petle (for, do, while)

* Generator liczb losowych (rand, randn, rande), rysowanie
histogramow (funkcja hist)

* Wykresy punktowe i liniowe 2D (funkcja plot, scatter i ich
podstawowe opcje)

* Wykresy wielopanelowe (funkcja subplot)

ZADANIE - PETLE

Napisz skrypt obliczajgcy iloczyn skalarny dwoch wektoréw (tablic 1D) o
dowolnym rozmiarze. Dwa wektory wpisz w skrypcie recznie. Obliczenia
wykonaj oddzielnie (ale w tym samym skrypcie) z wykorzystaniem petli: FOR,
DO i WHILE. Wynik dziatania wypisz za kazdym razem w Command Window.
Program powinien dziata¢ dla dwoch tablic danych jednakowej, lecz dowolnej
dtugosci, ktore zostang do niego wpisane. Porownaj wynik z wynikiem prostego
dziatania wektorowego.



7. OCTAVE - ¢wiczenia

21.11.2023

REGRESJA LINIOWA

Napisz prosty skrypt w OCTAVE, ktory na podstawie serii danych
pomiarowych w formacie d=[x,y,dx,dy] obliczy wspotczynniki
regresji liniowej wraz z niepewnosciami.

Program powinien wypisac w . | .
konsoli (Command Window) Ilub a=20114 da2- 0028474
na wykresie obliczone wartosci
parametrow a | b wraz z
niepewnosciami oraz narysowac
wykres, na ktorym pokazane beda
punkty eksperymentalne (X,y),
niepewnosci pomiarowe (dx,dy)
oraz dopasowana prosta y=ax+Db. ° : ; : .

X [xunit]




8. OCTAVE

28.11.2023
* Metody Monte Carlo
OBLICZANIE it METODA MONTE CARLO

Napisz skrypt, w ktorym wylosujesz réwnomiernie wspotrzedne n
punktow wewnatrz kwadratu o dowolnym boku o dtugosci 2a (a mozesz
wybrac¢ dowolnie) i srodku w punkcie (0,0).

Przechowaj wspotrzedne punktow w tablicy.
Sposrod tych punktow wybierz te, ktore
znajdg sie wewnatrz kota o promieniu a |
srodku w punkcie (0,0) i policz je. Zastanow
sie, czy znajgc liczbe tych punktow i
wszystkich  punktow jestes w stanie
oszacowac wartosc¢ liczby ? Co zrobi¢, aby
ta wartos¢ byla doktadniejsza? Swoje
obliczenia zobrazuj rysunkiem (tak jak obok,
tu a=1, n=10 000).




9. OCTAVE

05.12.2023

POWTORZENIE | TEST SPRAWDZAJACY — tworzenie macierzy,
wybieranie ich elementow i fragmentow

10. OCTAVE

« ROZNICZKOWANIE NUMERYCZNE funkcji okreslonej na
dyskretnym rozktadzie

« CALKOWANIE NUMERYCZNE funkcji okreslonej na dyskretnym
rozktadzie (metoda prostokgtow, trapezow, Simpsona)

11. OCTAVE

e (Czytanie i zapisywanie danych do plikow tekstowych

12.12.2023

19.12.2023




12. OCTAVE

09.01.2024

* Podstawowe wykresy 3D
* Rysowanie powierzchni w 3D (surf)

* Funkcja meshgrid

ZADANIE

Napisz program (skrypt), ktory na podstawie danych wejSciowych,
ktorymi bedg wspotrzedne trzech naroznikow trojkgta w uktadzie XY
narysuje trojwymiarowy wykres na siatce obejmujgcej ten trojkat o
wartosciach Z zdefiniowanych nastepujgco:

« Z =0 wszedzie poza trojkagtem,

- Z =d2*>djdp? wewnatrz trojkata, gdzie d,, d, i d, sg odpowiednio

3 )
odlegtosciami punktu wewnatrz trojkgta od jego bokow.
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