10. Doswiadczenie Riichardt’a
(1 tydzien, 7 pkt.)

Zagadnienia: cieplo, temperatura, cieplo wtasciwe cp 1Cv, gaz doskonaly, przemiany gazowe,
przemiana adiabatyczna, drgania harmoniczne.

literatura: Res80,683+710; Res98,571+592; Szy75, 278+279; Szy99, 405+406; Szy2,297+305, Phy11-3.

Celem doswiadczenia jest wyznaczenie stosunku ciepet wlasciwych cp/cy dla
powietrza metodg Riichardt’a.

1. Idea eksperymentu

Cylindryczny ciezarek o masie m znajduje si¢ w pionowej rurce szklanej nad naczyniem
o objetosci V wypetnionym powietrzem. Cigzarek moze przesuwaé si¢ w rurce niczym ttok i
spreza¢ powietrze w naczyniu. Sprezane powietrze dziala na mas¢ m jak sprezyna. Gdy do
naczynia bedziemy pompowaé powietrze, cigzarek zacznie wykonywa¢ drgania. Okres
oscylacji, T, dany jest rownaniem:

(10.1)

gdzie p jest cisSnieniem w naczyniu, I promieniem ci¢zarka a x stosunkiem ciepet wtasciwych
gazu, cp/Cv.

Uktad do§wiadczalny sktada sie z naczynia, rurki i masy wykonujacej oscylacje, pompki
pompujacej powietrze, fotokomoérki rejestrujgcej oscylacje oraz elektronicznego uktadu
zliczania impulsow.

2. Wykonanie pomiaréw

Uruchamiamy pompke pompujaca powietrze i pokrgcajac zaworem dobieramy strumien
gazu taki, by oscylacje masy byty jak najwigksze.

Wilaczamy uktad rejestrujacy i obserwujemy miganie diody fotokomoérki. Wiaczamy
sygnat dzwickowy w celu zapewnienia kontroli detekcji oscylacji. Wybieramy okre§lony czas
pomiaru i uruchamiamy uktad zliczajacy. Dostaniemy w ten sposob ilo$¢ oscylacji w zadanym
czasie. Zmieniamy szybko$¢ przeptywu powietrza 1 powtarzamy pomiary. Sprawdzamy,
wplyw szybkosci na okres oscylacji.

Na naczyniu do ktoérego pompujemy powietrze zaznaczona jest kreska wskazujaca
objetos¢. Uwzgledniamy pozostalg objetosé, od kreski do dolnej §cianki drgajacej masy. W tym
celu musimy zmierzy¢ Srednice wewnatrz szklanej rurki oraz $rednig odleglos¢ od kreski do
polozenia dolnej czesci drgajacej masy.

Przy uzyciu suwmiarki wyznaczamy $rednic¢ a nast¢gpnie wazymy drgajacg masg.

Warto$¢ cisnienia atmosferycznego odczytujemy ze wskazan barometru znajdujacego
si¢ W pracowni.

Wykonujemy pomiary dla kilku innych mas znajdujacych si¢ w zestawie.

3. Opracowanie wynikow



Po przeksztatceniu (10.1) otrzymujemy wyrazenie na -

. 4mV
T2pr*
Za cis$nienie p przyjmujemy warto$¢ odczytang z barometru zwickszong o ci$nienie drgajace;j
masy Ap:

(10.2)

ap="9 (10.3)
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gdzie g jest przyspieszeniem ziemskim. Wyznaczmy x dla kazdej z drgajacych mas.
Dyskutujemy, czy wyniki sg ze sobg zgodne w granicach bledow.



