26. Wyznaczanie objetosci bryl

(1 tydzien, 9 punktow)

Zagadnienia: przemiany gazowe, przemiana izotermiczna, przemiana adiabatyczna, gestos¢,
ciezar wilasciwy, cieplo, temperatura.

literatura: Res80,683+696; Res98,571-+581; Szy2,297+305.

Celem doswiadczenia jest wyznaczenie objetosci dwoch probek o nieregularnym
ksztatcie wykonanych ze stopu glinu i otowiu.

1. Idea doswiadczenia

Idea do$wiadczenia polega na tym, ze badany przedmiot zamykamy w szczelnej
komorze, zmieniamy objeto$¢ komory i mierzymy zmiang ci$nienia gazu w komorze. Zmiana
ciSnienia zwigzana jest z objetoscia ciata. Wezesniej wykonujemy skalowanie uzywajac probek
0 znanej objetosci. Zaleta metody jest to, ze ciato zanurzone jest nie w cieczy a w gazie i nie
ma problemow ze zwilzalnoscia, tworzeniem si¢ pecherzykow, suszeniem, etc.

Zmiana objetosci 1 pomiar ci$nienia realizowana jest w ten sposob, ze z komorg K
(rys.26.1) potaczone jest jedno ramie¢ szklanej U-rurki, w Ktorej znajduje si¢ ciecz. Na koniec
drugiego ramienia U-rurki dziata cis$nienie atmosferyczne. Do U-rurki dotaczone jest
dodatkowo naczynie N z cieczg. Zmieniajac poziom cieczy w naczyniu zmieniamy ci$nienie i
objetos¢ w komorze. Komora wyposazona jest w zawodr Z, ktdry mozna otworzy¢ w celu
wyrownania si¢ cisnienia atmosferycznego z cisnieniem w komorze.

==

Rys. 26.1 Schemat uktadu do wyznaczania objetosci.
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2. Skalowanie przyrzadu

Wktadamy do komory okres$long ilos¢ walcow referencyjnych. Wczesniej mierzymy
srednice 1 wysokos$ci walcow suwmiarka 1 wyznaczamy ich objetosci. Otwieramy zawor Z,
zamykamy komore¢ i poprzez zmiang¢ potozenia naczynia N doprowadzamy poziomy cieczy w
U- rurce do kreski 0 (przerywana pozioma linia na rys. 26.1). Zamykamy powoli i delikatnie
zawor Z tak, zeby poziomy si¢ nie zmienity. Zmieniamy potozenie naczynia N i obserwujemy
zmiany wysokosci stupow cieczy x i y (na rys.26.1 pokazana jest sytuacja po podniesieniu
naczynia N). Po odczekaniu tak dlugiego czasu, ze zmiany poziomdéw juz nie zachodza,
notujemy wskazania i znowu zmieniamy potozenie naczynia N. W ten sposéb dla danej
objetosci walcow referencyjnych V znajdziemy wspotczynnik proporcjonalnosci (V)
pomigdzy X iy:

y=aV) X (26.1)

Wazne jest, by nie robi¢ zbyt duzych zmian pozioméw, gdyz wtedy trzeba dtugo czekaé
na wyréwnanie si¢ temperatur w komorze i na zewnatrz. Mowiac $cisle, nalezy dokonywac
przemiany gazowej izotermicznej a nie adiabatycznej.

Opisane wyzej pomiary przeprowadzamy dla innych objetosci V i wyniki
przedstawiamy na wykresie, ktorego osiami sag V i (V). W ten sposob otrzymamy skalowanie
przyrzadu.

3. Pomiary objetosci
Wktadamy mierzone ciato do komory i tak jak poprzednio wyznaczamy wspotczynnik

proporcjonalnosci a. Korzystajac ze skalowania odczytujemy objetos¢ ciata. Przeprowadzamy
pomiar sprawdzajacy - wazymy cialo i obliczamy gestos¢. Wyniki porownujemy z literaturg.



