29. Wspoélczynnik temperaturowy oporu
(1 tydzien, 9 punktow)

Zagadnienia: napiecie i natezenie prgdu, opor, prawo Ohma, opor witasciwy, zaleznos¢
opornosci od temperatury (dla metali, potprzewodnikow i izolatorow), wspotczynnik
temperaturowy oporul.

literatura: Szy75, 379+386; Szy99 448+452; Ginl, 316+320, Encl, t.2, 405; Encl, t.2, 706; Encl, t.3, 722;
instrukcja doswiadczenia 6.

Celem doswiadczenia jest wyznaczanie temperaturowych wspolczynnikéw oporu
metali.

Trzy probki, R1, R2 i Rs oraz opornik wzorcowy Rw (Rys. 29.1) potaczone sg szeregowo
ze zrodlem pradu statego (aktualnie w uktadzie znajduja si¢ oporniki wykonane z miedzi,
platyny i wolframu; biaty osad na opornikach, ktory moze kojarzy¢ si¢ z zaawansowang korozja
to szkto wodne uzyte do usztywnienia drutu). Nat¢zenie pradu wyznaczamy poprzez pomiar
napigcia na oporniku wzorcowym Rw. Uklad zasilany jest zasilaczem pradu stalego, ktory
najwygodniej jest ustawi¢ na stabilizacje pragdowa (dlaczego?).

Opoér mierzymy metoda czteropunktowg. Do kazdej probki dotaczone sg w tym celu
dwa kontakty napigciowe. Przelacznikiem P mozna wybra¢ potaczenie kontaktow
napigciowych odpowiedniej probki z woltomierzem.

Probki sg umieszczone w naczyniu aluminiowym, ktére ogrzewamy w kapieli wodne;j.
Temperatur¢ mierzymy termometrem umieszczonym w poblizu probek. Pamigta¢ musimy o
tym, ze w czasie podgrzewania lub chlodzenia rézne czg¢sci uktadu maja r6zne temperatury.
Staramy si¢ wigc tak zaplanowac 1 przeprowadzi¢ pomiary, by szybkosci zmian temperatury
byly mozliwie mate. W celu upewnienia si¢, czy skonczone szybko$ci zmian temperatury nie
zaburzaja pomiaréw, przeprowadzamy je zardwno podczas podgrzewania uktadu, jak i
chlodzenia.

Wyniki pomiaréow przedstawiamy graficznie 1 dyskutujemy, czy otrzymali§my liniowg
zalezno$¢ oporu od temperatury. Jesli tak, wyznaczamy wspotczynniki temperaturowe oporu i
poréwnujemy je z danymi literaturowymi.

Uwaga: prad plynacy przez oporniki nie moze przekraczac 0.3A!!!
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Rys. 29.1. Schemat uktadu do wyznaczania wspotczynnikow temperaturowych oporu metali.



