31. Charakterystyka termopary
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Celem doswiadczenia jest wyznaczenie charakterystyki termopary konstantan-miedz na
podstawie trzech charakterystycznych punktow skali temperatury: wrzenia azotu (Tn),
topnienia lodu (T.) i wrzenia wody pod normalnym ci$nieniem (Tw). Wskazania wyskalowanej
termopary sg nastepnie porownywane ze wskazaniami termometru.

W zestawie znajduje si¢ termopara umieszczona w dlugich rurkach szklanych z
zatopionymi koncami. Rurki te mozemy umiesci¢ w wysokim naczyniu szklanym w ktérym
doprowadza¢ bedziemy wode do wrzenia lub w termosie z ciekltym azotem. Rurki szklane
dlatego sa dtugie, by transport ciepta powodowany przez $cianki rurek nie wprowadzat duzego
btedu systematycznego temperatury.

1. Skalowanie termopary

Umieszczamy oba spojenia termopary w wodzie z lodem. Lod musi by¢ drobno
pottuczony. Odczytujemy wskazania woltomierza na najmniejszym zakresie. Po dostatecznie
dlugim czasie, gdy bedziemy pewni Ze spojenia termopar osiagnety temperature wody z lodem
(0°C), czyli ze wskazana woltomierza nie zmieniajg si¢ w funkcji czasu, zerujemy woltomierz
specjalnym pokrettem. Nastepnie umieszczamy jedno ze spojen w cieklym azocie (drugie
pozostaje w wodzie z lodem), notujemy wskazania woltomierza w funkcji czasu i po
dostatecznie dlugim czasie wyznaczamy napigcie Un odpowiadajace temperaturze Tn.

Przenosimy spojenie do naczynia z woda (destylowang!). Doprowadzamy wode do
wrzenia i podobnie jak poprzednio odczytujemy napigcie W funkcji czasu. Wyznaczamy
napiecie Uy odpowiadajgce temperaturze Tw Wrzenia wody destylowanej.

2. Wyznaczenie charakterystyki termopary

Na podstawie otrzymanych napig¢ Un | Uy wyznaczamy réwnanie drugiego stopnia na
podstawie ktorego bedziemy mogli przeliczy¢ napigcie mierzone termoparg na temperature.
Poniewaz punktem odniesienia jest temperatura topnienia lodu, T., rownanie bgdzie miato
postac:

T=AU? +BU+T\, (31.1)
gdzie A i B sa stalymi wspotczynnikami charakteryzujacymi termopare. W celu znalezienia
warto$ci wspotczynnikow A i B rozwigzujemy uktad rownan:

TN=AUN? +BUN+TL, (31.2)
Tw=AUW? +BUw+Ty, (31.3)
w ktorym A i B sg niewiadomymi. Wyznaczamy btedy wspotczynnikéw A i B.



3. Poréwnanie wskazan termometru i wyskalowanej termopary

Umieszczamy oba spojenia termopary w wodzie z lodem. Po dostatecznie dlugim czasie, gdy
bedziemy pewni ze spojenia termopar osiagnely temperature wody z lodem (0°C), czyli ze
wskazana woltomierza nie zmieniaja si¢ w funkcji czasu, zerujemy woltomierz. Nastgpnie
umieszczamy jedno ze spojen w wodzie, ktérg bedziemy mogli podgrzewaé. W wodzie tej
umieszczamy tez termometr laboratoryjny. podgrzewamy naczynie z wodg. Odczytujemy
wskazania woltomierza oraz wskazania termometru. Przeliczamy napigcie na temperature
wykorzystujac (31.1). Przedstawiamy na wykresie tak przeliczong temperatur¢ oraz wskazania
termometru.



