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Eksperyment 1

® Doswiadczenie: ,Wyznaczenie predkosci dzwieku w powietrzu metodg rezonansu
akustycznego”

® Do wykonania eksperymentu potrzebne beda:
® gtosnik
® nagranie biatego szumu (white noice)
(np. https://www.youtube.com/watch?v=nMfPgeZjc2c&t=5319s)

® mikrofon

rura (plastikowa, szklana, wykonana z papieru...) o znanej dtugosci

® LabVIEW

® Schemat eksperymentu: m — ((
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https://www.youtube.com/watch?v=nMfPqeZjc2c&t=5319s

Predkosc dzwieku

® Zasada:

® Gdy membrana gtosnika drga w poblizu rury, przy pewnych
czestotliwosciach dzwieku rura rezonuje — w rurze powstaje wtedy fala

stojaca.

® W rzeczywistosci fala dzwiekowa w rurze ulega kilkukrotnemu odbiciu w te i
z powrotem pomiedzy koncami rury. Przy pewnych czestotliwosciach drgan,
wszystkie odbite fale sg zgodne w fazie i dajg duzg amplitude fali stojacej
(przy tych czestotliwosciach ma miejsce maksymalny transfer energii
pomiedzy gtosnikiem i rurg o danej dtugosci).

® Czestotliwosci rezonansowe wyznaczy¢ mozna ze wzoru:
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Zadanie 24

® Stworzyc wirtualny instrument, ktory wykona petng analize danych
eksperymentu 1.

Transformata Fouriera
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Zadanie 24

® Woczytanie i prezentacja danych wejsciowych:

® wariant z przechwyceniem dzwieku z mikrofonu:
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® wariant z wczytaniem wczesniej nagranego pliku dzwiekowego:

Sound File Read Simple.vi
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Zadanie 24

® Wykonanie i prezentacja (XY Graph) transformaty Fouriera sygnatu
wejsciowego:

Arrsy Size

HER T,
ol

Unbundle By Name

Effnfmr‘" Crynamic Data FFT Power Spectrum zind P00y

[Lu]
PEfpsD '"'-:E"'--ia-'r

Magrany dowisk

4
"
L [E
o
a
,,,,, .
LL ey

Ea ]




Transformata Fouriera

Zadanie 24 =

:g 4.0E-6
® Wygtadzenie danych (data binning): ig_ug-ﬁ-
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Transformata Fouriera




Zadanie 24

® Wyszukanie pikow w wygtadzonych danych:
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Zadanie 24

® Wyznaczenie poszczegolnych wartosci predkosci dzwieku:
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Zadanie 24

® Analiza statystyczna wynikow:
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Zadanie 24

® Petny wirtualny instrument:
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