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Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem semestr
WYMIAR 30 - 30 60 2
@ | Student:
S 1. rozumie podstawowe pc_)chia, prawa | ograniczenia analizy sygnatéw i obrazowania,
% 2. zna metody obrazowania w medycynie,
b 3.  korzysta z komputerowych narzedzi do rozwigzywania zagadnien przetwarzania i analizy sygnatéw,
2 4. stosuje w praktyce wybrane metody obrazowania, przetwarzania i analizy sygnatéw ze zrozumieniem aspektéw fizycznych i technicznych,
2> 5. umie krytycznie analizowaé otrzymane wyniki,
f‘g 6. umie ze zrozumieniem i krytycznie korzysta¢ z zasobéw literatury oraz zasobow Internetu w odniesieniu do probleméw analizy sygnatéw i obrazowania.
w

Wyktad Konwersatorium Laboratorium

Przedmiot realizowany jest w formie zajg¢ laboratoryjnych w pracowni
komputerowej. Na laboratorium implementowane sg podstawowe
algorytmy przetwarzania sygnatéw 1D i 2D. Studenci wykonuja,
wskazane przez prowadzacego, zadania praktyczne z zakresu analizy
sygnatéw i obrazowania, z uwzglgednieniem zastosowan w medycynie.

. . . . Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
Stukden<:| uc;estmczq w wyk’fadzu=T wzbogaconym_ o] prezerll'taqe (z_ o merytoryczne przygotowanie do wykonywanych zadan,
Wy cl)(:zyéstar_uem olf)rogramovxr/]anl? 'P_owers PO'?t) IZ |c_zny(rjn| o rzetelno$¢ przeprowadzonych zadan,
przykiadami  przekazywanyc resc. a stymulowani  do ® sposob opracowania wynikow i dyskusji wynikow,
zadawania pytan i dyskusiji. o - 3 .
e zdolno$¢ do wspdtpracy w zespole laboratoryjnym,
e umiejetnosc¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
e zdolno$¢ do kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnos$ci za realizowane zadania,
o kreatywnos$¢ w podejsciu do realizowanych zadan.

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu ,Analiza sygnatow i
obrazowanie” odbywa si¢ egzamin ztozony z cze$ci pisemnej i
ustnej, ktéry weryfikuje uzyskang wiedze.

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Oprocz  oceny  koncowej  wyrazonej liczbg  przewidziang
w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckije, ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 2

Wykitad Konwersatorium Laboratorium tydzien
Podstawowe pojgcia z zakresu przetwarzania i analizy
sygnatow. Zrédia sygnatéw. Klasyfikacja sygnatow. Parametry Biblioteki przetwarzania sygnatéw 1D i 2D 1
sygnatow.
Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw. Dyskretne reprezentacje Generowanie sygnatéw. Edycja sygnatu na przyktadzie plikow
sygnatéw analogowych. Tor przetwarzania analogowo- dzwiekowych. Wyznaczanie parametréw sygnatu 2
cyfrowego. dzwiekowego.
Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu: warto$¢ $rednia i energia . . .
S - - - Analiza widmowa sygnatéw okresowych. 3
sygnatu, obwiednia amplitudowa sygnatu. Analiza korelacyjna.
Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych i jej Analiza czestotliwosciowa sygnatéow dyskretnych - metody 4
interpretacja. Widmowa gesto$¢ mocy. Spektrogramy. nieparametryczne.
Filtracja cyfrowa. Filtry rekursywne i nierekursywne. Filtracja Analiza czestotliwo$ciowa sygnatéw — charakterystyki 5
adaptacyjna. Algorytmy filtracji cyfrowej. czestotliwosciowe filtrow.
Podstawowe metody cyfrowej analizy sygnatu. Rozpoznawanie A .
sygnatéw fonicznych. Spektrogram sygnatéw niestacjonarnych. 6
Obraz — definicja i struktura. Rodzaje obrazow. Biblioteki przetwarzania obrazéow 7
Zasady tworzenia obrazu cyfrowego. Dyskretyzacja obrazu.
Metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych. Urzadzenia do . . L
pozyskiwania obrazéw. Sposoby pozyskiwania réznych ZR:ﬁ;ef;;z:J: b?;);gzwc>w cyfrowych. Wezytywanie i 8
zobrazowan medycznych (RTG, CT, NMR, PET, USG, PISy :
termowizja, obrazowania radioizotopowe).
Wyswietlanie i zapisywanie obrazéw, formaty plikow. Obrazy Modele barwne — RGB, CMYK, HSL, CIE Lab, gray scale. 9
barwne, modele barw.
Klasyczne metody przetwarzania obrazu. Podziat i og6lna Transformacje geometryczne obrazu - translacja, rotacje,
charakterystyka algorytméw. Przeksztatcenia bezkontekstowe skalowanie. Korekcja jasnosci, kontrastu i gamma obrazu 10
obrazu ( punktowe, arytmetyczne i geometryczne). cyfrowego.
Kontekstowa filtracja obrazéw. Filtry liniowe i nieliniowe. ’ ’ P L
- ! : h Histogram obrazu — wizualizacja i transformacje histogramu.
Dwuwymiarowa dyskretna transformata Fouriera. Filtracja Transformacia obrazu za pomoca krzvwych iasnosci 11
przestrzenna. ] P a Krzywyen J ’
Przeksztalcenia morfologiczne. Rodzaje i schemat . - . - o .
) - . : . Maskowanie obrazu - definiowanie maski, wizualizacja maski.
wykonywania operacji morfologicznej na obrazie cyfrowym. ; L - b
. AT . Przeksztalcenia obrazu z uwzglednieniem zdefiniowanej 12
Ogdlna charakterystyka typowych i ztozonych przeksztatcen maski
morfologicznych. ’
Metody przetw:?\rzanla_ obrazéw do zastos_owan mc::‘dycznych: Transformata Fouriera i odwrotna transformata Fouriera (DFT
taczenie obrazéw CT i NMR, rekonstrukcja obiektow . Y " . o
.. . . " . lub FFT), wizualizacja transformaty, filtracja w dziedzinie 13
tréjwymiarowych na podstawie serii przekrojow [
] czestotliwosci.
tomograficznych.
Analiza obrazéw cyfrowych. Metody segmentacji i indeksaciji
obrazu. Pomiary na obrazach cyfrowych w tym ocena Wybrane przeksztatcenia morfologiczne. Pomiary na 14

rozmiaréw i ksztattéw obiektow, analiza tekstury, tworzenie
statystyk.

obrazach cyfrowych.
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Rozpoznawanie obiektow w obrazie. Analiza obrazéw w Zaliczenie
medycynie. Rekonstrukcja obrazu.
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