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Student

umie korzystac ze zrédet wiedzy w jezyku angielskim

Efekty ksztatcenia

©® NV EWN R

uzyskuje podstawowa wiedze z zakresu astronomii i zna zasady wykonywania prostych obserwacji astronomicznych;
umie ze zrozumieniem przedstawi¢ podstawowe problemy z zakresu astronomii i astrofizyki, wykona¢ podstawowe obserwacje astronomiczne i zinterpretowac ich wyniki
umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac z literatury i zasobdw Internetu w odniesieniu do problemdéw astronomii

zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

potrafi pracowaé w zespole przyjmujgc w nim rézne role, w tym w szczegdlnosci role kierowniczg, potrafi przyja¢ odpowiedzialnos¢ za realizowane zadanie zespotowe
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i zasobach Internetu, takze w jezykach obcych

potrafi formutowacd opinie na temat podstawowych zagadnier astronomii

Formy ksztatcenia i sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Laboratorium

Studenci uczestnicza w wyktadzie ilustrowanym materiatami
fotografie, filmy). Ksztatcenie konczy sie zaliczeniem na ocene.

multimedialnymi

(rysunki,

Gtéwnym celem zajec¢ laboratoryjnych jest umozliwienie studentowi kontaktu z praktyczna

czescig badan astronomicznych. Program zajeé laboratoryjnych uwzglednia ewentualnos¢, iz

absolwent moze podja¢ prace w szkole $redniej jako nauczyciel przedmiotu fizyka z astronomigq.

Zajecia laboratoryjne odbywajg sie pdinym wieczorem w wydziatowym obserwatorium

astronomicznym. Podczas zaje¢ wykorzystywane sg roine metody i Srodki dydaktyczne

(omodwienie, demonstracja, samodzielne zadania praktyczne, programy komputerowe, lunety,

teleskopy). Pisemny sprawdzian wiadomosci studenta, stanowigcy podstawe zaliczenia zajeg,

obejmuje przede wszystkim zagadnienia wymienione w punktach 1, 2, 3, 8 ponizej.

Zaliczenie zaje¢ uwzglednia réwniez:

e merytoryczne przygotowanie do obserwacji, w tym rozumienie zasady dziatania teleskopu;

e rzetelno$¢ przeprowadzanych obserwacji i pomiaréw, sposdb opracowania wynikow
pomiardw i dyskusje btedéw pomiarowych;

e umiejetnos¢ rozwigzywania zadan rachunkowych z astronomii i umiejetnosé prezentacji ich
rozwigzan;

e umiejetnos¢ dyskusji na tematy zwigzane z przedmiotem;

e umiejetnos¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu;

e zdolno$¢ do wspdtpracy w grupie, zdolnos$¢ do kierowania pracg zespotu;

e  kreatywnos$¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemow.




Oprécz oceny koncowej wyrazonej w skali przewidzianej w regulaminie studiéw prowadzacy
wystawia studentowi ocene opisowg w Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktdora
uwzglednia ocene jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczgce
dalszego ksztatcenia.

Wyktad Laboratorium
1. Istota astronomii. Zro.dfa- inf9rmacji o ciatach ni.ebie§kich: promieniowanie 1. Relacja pomiedzy ruchami Stonca, Ksiezyca, planet i gwiazd obserwowanymi z Ziemi a opisem
elektromagnetyczne; promieniowanie korpuskularne; fale grawitacyjne. ich ruchu w uktadzie odniesienia zwiazanym ze Storicem
2. U.rzat_:lzenla as.tronomlczne: refraktory ! .refle.kto.ry, radloteles.kopy, satelllty.. 2. Relacja pomiedzy horyzontalnymi i réwnikowymi wspétrzednymi obiektéw astronomicznych
3. Ziemia. Pomiar Eratostenesa promienia Ziemi. Wyznaczanie masy Ziemi. Budowa wnetrza (sfera armilarna, animacje komputerowe)
Z'e_m" Budo'wa étmosfery.Z|¢'em| i jej wptyw na oif)serwaqt'e és.tronomlczne. Ruch obrotowy i 3. Planowanie obserwacji astronomicznych, zarowno samodzielne, jak i z wykorzystaniem
obiegowy Ziemi. Przesuniecia paralaktyczne gwiazd, definicja parseka. Pole magnetyczne programéw komputerowych lub zasobéw internetowych. W szczegélnosci obejmuje ono
flemiimagnetosfera. - S nastepujace umiejgtnosci:
4. Ksiezyc. Pomiar odlegtosci Ksiezyca od Ziemi; wyznaczanie promienia Ksiezyca. Budowa o okreélanie obszaru nieba (we wspétrzednych réwnikowych) — dla ustalonej daty i
wnetrza Ksiezyca i uksztattowanie jego powierzchni. Ruchy Ksiezyca: fazy Ksiezyca; miesigc godziny — odpowiadajacego okreslonym wspétrzednym horyzontalnym;
g;mazdowy, LTIZSIQE Z.sync.)dchz.n\.l; I.It;aq?' SZ{aclm|en|a Sforica i Ksigzyca. Oddziatywania e ustalanie kierunku (we wspoétrzednych horyzontalnych) — dla ustalonej daty i godziny —
pyWOV\{EVYu alac 'le'mla— Slezyct slemia-stonce. . L ) L w ktérym jest widoczny obiekt o powszechnie uzywanej nazwie lub obszar nieba o
5. Zagadnienie dwdch ciat i prawa Keplera. Sprowadzenie zagadnienia 2ch ciat do zagadnienia ustalonych wspétrzednych réwnikowych:
jed iafa. UogdIni f t ie 3ch Keplera. ’
Jednego ciaia. Logo n'lo.n'esormu qwanle cn praw e!:) eral e okreslanie daty i godziny najdogodniejszych do obserwacji okreslonych obiektow
6. Uktad Stoneczny. Definicja planety i planety kartowatej. Ogélna charakterystyka planet grupy astronomicznvch
ziemskiej i planet grupy jowiszowej. Planetoidy: pas gtdwny planetoid. Pas Kuipera; dysk . y " . . . L ,
rozbroszonv: obfok Oorta. Komety: rodzaie komet i ich budowa. Meteoroidy: meteory: 4. Najprostsze obserwacje astronomiczne mozliwe do wykonania bez uzycia instrumentéw
P v; . v: J . . o V; . V; optycznych, np. obserwacja cienia ziemskiego globu w atmosferze, szacowanie minimalnej
meteoryty. Efekty uderzenia meteorytu w powierzchnie Ziemi. Powstanie i ewolucja Ukfadu rubodci ziemskiei atmosfery. obserwacia rotacii Stofica orzv bomocy camera obscura
Stonecznego. g ) \Z ) ) przy p y )
. . o . . . B} . badanie ksztattu orbity Ksiezyca, obserwacja ruchu planet wzgledem gwiazd, szacowanie
7. Stonce. Wyznaczanie odlegtosci Ziemi od Storica; pomiar promienia Storica. Wyznaczanie romienia orbity Wenus
masy Storica. Promieniowanie elektromagnetyczne Storica: widmo promieniowania ciata P y. ) . , - .
doskonale czarnego; mechanizm powstawania widma ciagtego i linii Fraunhofera. Stata >. Budowa, ~funkcja ~oraz podstawowe  charakterystyki  wspdiczesnie  uzywanych
£0; P ) agtee , ) astronomicznych instrumentéw optycznych oraz dawnych instrumentéw mechanicznych, np.
stoneczna, temperatura efektywna Storica. Budowa wnetrza Stonca; budowa atmosfery kwadrantu, sfery armilarnej, astrolabium
tonca. Ak S¢ st i jej zwigzek I tonca. ’ L . — .
3 ;::Z‘: OZ::;;T:;:en_er;zer;éjeijcawv:lazki \zg:iaer:er:;g:ﬁzzzer;niocr;;ae lanet 6. Teleskopowe obserwacje Stonca, Ksiezyca, planet oraz innych obiektéw astronomicznych
9' Gwiazzil P Jasnosé ob'serwow»;na iy 'a»;nos'c' ,absoKJtna wia\idy wi:lkoéci' wiazdowe poprzedzone omdwieniem przyrodniczo najistotniejszych cech obserwowanego obrazu, np.
' 'y. . PV . ) . 'g . v . & . e podczas obserwacji Storica zwrdcenie uwagi na pociemnienie brzegowe jego tarczy,
(magnitudo); jasnosci wizualne i bolometryczne. Klasyfikacja gwiazd: typy widmowe i klasy strukture plam i jej czasowa zmiennosé;
jasnosci gwiazd, diagram Hertzsprunga-Russella. Rownowaga hydrostatyczna gwiazdy. ’
JReakcje qudrowe we %vnetrzach gwpiazdg- bariera kqumbowskag cykTe op i \(/:NO Tfanspo\r/t e podczas obserwacji Ksiezyca zwrdcenie uwagi na charakterystyczne cechy topograficzne
energii w gwiezdzie: konwekeja transpor.t promienisty ’ ' jego powierzchni wskazujgce na odmienng od Ziemi historie geologiczng tego globu
10. E . . ' o . . 5 ' . . . . (istotna odmiennos$¢ procesdw erozyjnych), nazwy najbardziej znanych obiektéw; cechy
- Ewoludja gwiazd. Z czego i jak powstaja gwiazdy? Ewolucja gwiazdy na przykladzie Stonica. krateréw (kotowos¢, gorka centralna) wskazujgce na ich uderzeniowe pochodzenie oraz
Mgtawice planetarne. Biate karty. Supernowe typu Il. Gwiazdy neutronowe i pulsary. Czarne h fiwiai » 8 talanie ch logii hJ&l X o P
dziury. cechy umoz IWIajqc.? us a.anle o rclono qu ic p?ws awa.nla, . . .
11. Galaktyki. Uktad Drogi Mlecznej: budowa — ksztatt i rozmiary, jadro z supermasywng czarng * podczas obserwacji Jowisza zwrdcenie uwagi na zmiany wzglednie szybkie zmiany

dziurg, halo, gromady otwarte i kuliste, populacje gwiazd, ciemna materia; potozenie i ruch
Stonca. Klasyfikacja morfologiczna Hubble'a galaktyk; ogdlna charakterystyka galaktyk

potozenia ksiezycéw oraz wnioski wynikajace ze zgodnosci kierunku réznobarwnych
paséw na tarczy Jowisza z kierunkiem, wzdtuz ktdrego sg potozone ksiezyce oraz z




12.

eliptycznych i spiralnych; krzywe rotacji galaktyk i ciemna materia. Aktywne jgdra galaktyk.
Kosmologia. Obserwacyjne podstawy kosmologii: ekspansja Wszechswiata (prawo Hubble'a
— sposoby pomiaru predkosci i odlegtosci galaktyk); wielkoskalowe rozmieszczenie galaktyk;
mikrofalowe promieniowanie tfta; sktad chemiczny Wszechswiata. Wielki Wybuch.
Przyspieszanie ekspansji Wszech$wiata — stata kosmologiczna (ciemna energia). Przysztos¢
Wszechswiata.

13. Wptyw stanu niewazkosci na organizm ludzki.

7.

8.

niezmiennosci takiego stanu w czasie.
e  podczas obserwacji Saturna zwrdcenie uwagi cien globu widoczny na tle pierscieni.
Wykonanie zdjecia wybranego obiektu za pomoca uktadu koputa-teleskop-kamera CCD,
sterowanego z oddalonego pomieszczenia za pomocg komputera.
Rozwigzywanie zadan ilustrujacych stosowanie pojec¢ charakterystycznych dla astronomii (np.
wspotrzedne réwnikowe i horyzontalne, jasnos¢ widoma i absolutna, paralaksa, albedo) w
celu uzyskania ilosciowych informacji o obserwowanych obiektach.
Podstawowe informacje i umiejetnosci umozliwiajgce korzystanie z programéw
prezentujgcych niebo, dostepnych w sieci internetowej oraz wskazanie najwazniejszych
astronomicznych witryn internetowych.
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