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Efekty ksztalcenia

Student:

1.  uzyskuje podstawowa wiedze w zakresie fizyki atomu, czasteczki, fizyki ciata statego, fizyki jadra atomowego, czastek elementarnych i podstawowych oddziatywan w przyrodzie,

WO NOLREWN

N
=4

nabywa zdolnosci do poszerzania wiedzy w zakresie fizyki mikroswiata w oparciu o opanowany jezyk i zakres poje¢,
rozumie i potrafi wyttumaczy¢ przebieg wybranych zjawisk mikroswiata wykorzystujac poznane narzedzia ich opisu,
umie analizowaé proste problemy z zakresu fizyki mikroswiata oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, wykonywac stosowne analizy ilosciowe oraz formutowac wnioski jakosciowe,
umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac z zasobdw literatury oraz zasobdw Internetu w odniesieniu do problemow fizyki mikroswiata,
umie wykonywad proste doswiadczenia z zakresu fizyki mikro$wiata oraz analizowac ich wyniki,

pogtebia umiejetnosé pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,

pogtebia umiejetnosé organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy,

umie objasni¢ zasade dziatania wybranych zestawéw pomiarowych z zakresu fizyki ciata statego i fizyki jagdra atomowego,

jest przygotowany do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki kwantowej.

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

Studenci uczestniczg w wykladzie wzbogaconym o c¢wiczenia
rachunkowe ilustrujgce w sposoéb ilosciowy przekazywane tresci.
W miare dostepnych zestawow niektére tresci wzbogacane sg
pokazami eksperymentéw ilustrujgcych przekazywane tresci. Sg
stymulowani do zadawania pytan i dyskusji. Opracowujg pisemnie
wyniki eksperymentéw pokazowych. Opracowania te sg oceniane
zaréwno ze wzgledu na zawarto$¢ merytoryczng jak i forme
(klarownosé, przejrzystos¢ prezentacji ) - oceny stanowig sktadnik
koncowej oceny z egzaminu z Budowy materii.

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Budowa materii odbywa
sie egzamin pisemny, ktory weryfikuje uzyskang wiedze.

Studenci otrzymujg listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktérych
tres¢ jest skorelowana z trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiajg ich
rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegllng uwage na rozumienie
uzywanych poje¢, klarownos¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania
pytan i dyskusji. Prowadzacy stara sie wytworzy¢ w grupie ¢wiczeniowej
poczucie odpowiedzialnosci za zespdt i zacheca do pracy zespotowe;j.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:

. umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan z okreslonych dziatéw fizyki
atomu, czasteczki, fizyki ciata statego, fizyki jadra atomowego,
czastek elementarnych i podstawowych oddziatywan w
przyrodzie,
umiejetnosc¢ prezentacji rozwigzan,
umiejetnos¢ dyskusji na tematy zwigzane z przedmiotem,
umiejetnosc¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
zdolno$¢ do wspdipracy w grupie,
kreatywnos¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemoéw.

Oprocz oceny koncowej wyrazonej liczbg przewidziang
w regulaminie studiow prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w
Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia ocene jego
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace
dalszego ksztatcenia.

Pracujac w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez
prowadzacego eksperymenty z zakresu fizyki atomu, czasteczki, fizyki
ciata statego, fizyki jadra atomowego - korzystajac z jego doradztwa i
pod jego nadzorem. Prowadzacy wyznacza studenta kierujacego
przebiegiem eksperymentu, odpowiedzialnego za opracowanie wynikéw
i przygotowanie sprawozdania. W miare mozliwosci technicznych i
organizacyjnych umozliwia sie studentom modyfikacje zestawu
doswiadczalnego lub samodzielne przygotowanie eksperymentu.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
. merytoryczne przygotowanie do eksperymentu, w
rozumienie dziatania zestawu doswiadczalnego,
rzetelnosé przeprowadzonych pomiaréw,
sposob opracowania wynikow i dyskusji bledéw pomiarowych,
zdolno$¢ do wspdipracy w zespole laboratoryjnym,
umiejetnos¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
zdolnosc¢ do kierowania praca zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

tym

e  kreatywno$¢ w podejsciu do realizowanych zadan
doswiadczalnych.
Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg  przewidziang

w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 5

atomowego (kroplowy, powtokowy).

materii jadrowe;j.

Wykitad Konwersatorium Laboratorium tydzien
Wstep: rys historyczny ksztattowania sie pogladéw na budowe | Podstawowe zwigzki mechaniki relatywistycznej (energia spoczynkowa,
materii, stosowane przy opisie Przyrody i praw nig rzadzacych | catkowita, kinetyczna), przeliczanie jednostek miedzy uktadem Sl i 1 tydzien
zakresy wybranych wielkosci fizycznych: odlegtosci, energii, jednostkami stosowanymi w fizyce jadrowe;. y
gestosci materii, czasu.
Fakty doswiadczalne potwierdzajace hipoteze kwantow: Fotony — kwanty $wiatta, ciato doskonale czarne, zjawisko Ciato doskonale czarne, wyznaczanie statej Stefana-
promieniowanie  ciata  doskonale  czarnego,  zjawisko fotoelektryczne, promieniowanie rentgenowskie. Boltzmanna, fotoefekt, lampa rentgenowska 2-3 tydzien
fotoelektryczne, zjawisko Comptona, promienie Réntgena.
Wezesne modele atomu (Thomsona, Rutherforda), model Bohra Falowe wiasciwosci makroobiektow (elektrony, czastki cigzkie)
budowy atomu wodoru. Fale de Broglie’a, dualizm Y. oz € ' 4 tydzien
korpuskularno-falowy.
Przypomnienie podstaw mechaniki kwantowej: funkcja falowa i - .
jej interpretacja, réwnanie Schrodingera, zasada P.rzypomnlem(? pods.taw algebry liczb zespolonych. Zasada 5 tydzieh
nieoznaczonosci. nieoznaczonosci Heisenberga.
< . Analiza rozpadéw czgstek elementarnych, analiza struktury kwarkowej
& Klasyfikacja czastek e_Iemgntarnych, elemgnty Modelu przyktadowych czastek elementarnych, sprawdzanie wybranych praw 6 tydzien
o | Standardowego (fermiony: leptony i kwarki, bozony). )
3 zachowania.
E Podstawowe oddziatywania przyrody (grawitacyjne, Szacowanie wzglednych wartosci podstawowych oddziatywan przyrod 7 tydzien
o | elektromagnetyczne, silne, stabe). gieany P Wy Y przyrody. y
7]
w .
= Fu_nkcle falowe atomu wodo_ru, moment magnet){czny atomu, Przedstawienie geometryczne przyktadéw gestosci prawdopodobienstw L
spin elektronu, zasada Pauliego, struktura atomow : = 8 tydzien
- L . z wykorzystaniem przyktadowych funkcji falowych atomu wodoru.
wieloelektronowych (uktad okresowy pierwiastkow).
Podstawowe wiadomosci o jadrach atomowych (rozmiar, . - - o -
ksztalt, masa, energia wigzania), modele struktury jadra Szacowanie promieni, mas, energii wigzania jader atomowych, gestosci 9-10 tydzien

Podstawowe informacje o przemianach , i , reakcje jadrowe,
reakcje rozszczepienia, reaktor jadrowy, reakcje syntezy
termojadrowej, pochodzenie pierwiastkéw. Elementy
oddziatywania promieniowania korpuskularnego i gamma z
materig.

Obliczanie energii wyzwalanej w reakcjach rozszczepienia i syntezy
jader atomowych, elektrostatycznej energii potencjalnej nuklidéw.
Absorpcja promieniowania gamma w materii, elementy dozymetrii.

Pochfanianie promieniowania , i przez materie

11-12 tydzien

Promieniotworczos¢, prawo rozpadu promieniotwdrczego i jego
podstawowe charakterystyki.

Czas potowicznego zaniku, aktywnos$c¢ zrodta, statystyka zliczen,
szacowanie wieku przedmiotéw z wykorzystaniem izotopu wegla C-14.

Doswiadczenia z wykorzystaniem zrédet promieniotwdrczych
(pomiar aktywnosci, statystyka)

13 tydzien

Elementy fizyki ciata statego: mikroskopowe modele ciat
makroskopowych (pasma energetyczne, energia Fermiego),
wigzania chemiczne, wtasnosci magnetyczne ciat statych.

Elementy przewodnictwa ciat statych, koncentracja elektronéw, energia
Fermiego, szacowanie wartosci wybranych wigzan chemicznych,
elementy fizyki ferromagnetykow.

Wybrane doswiadczenia z przewodnictwa elektrycznego ciat
statych (przewodniki, pétprzewodniki, izolatory), badanie
wiasnosci magnetycznych ciat statych.

14-15 tydzien




LITERATURA
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