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Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem semestr
WYMIAR
GODZINOWY 30 ) 45 s 4
Student: Odhniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia
1. uzyskuje wiedze w zakresie podstawowych pojeé, teorii dziatania, projektowania, konstruowania prostych analogowych i cyfrowych uktadow
© elektronicznych oraz ich wykorzystania w technice pomiarowej
c 2. rozumie podstawy fizyczne elektroniki ciata statego,
3 3. rozumie i potrafi wyttumaczyé dziatanie prostych elementow i uktadoéw elektronicznych, jest w stanie samodzielnie zbudowac proste uktady
s elektroniczne, zmierzy¢ ich parametry oraz wyciagaé wnioski dotyczace otrzymanych wynikéw
o 4. umie analizowa¢ problemy z zakresu podstawowej elektroniki oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, wykonywac stosowne
i analizy ilosciowe oraz formutowac¢ wnioski jakosciowe,
X 5. umie ze zrozumieniem i krytycznie korzysta¢ z zasobow literatury oraz zasobow Internetu w odniesieniu do probleméw elektroniki,
-S-J’ 6. potrafi skonfigurowa¢ uktady pomiarowe do zmierzenia podstawowych parametréw zakresie elektroniki analogowej i cyfrowej,
7. umie postugiwac sie podstawowymi przyrzagdami pomiarowymi, ze szczegdélnym uwzglednieniem oscyloskopu
8. nabiera umiejetnosci pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,
9. nabiera umiejetnosci organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy.

Wyktad Cwiczenia Laboratorium elektroniki
rachunkowe
Zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami elektronicznymi:
a -g anslogowymi i cyfrowymi, igh Zasadqydziayfania i Wykorzystanier%, w Pracujac w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne z
9 8 |technice pomiarowej. zaklresu .elekt.ro,niki - korzy§tajac Z jego dpradztwa i Qod jego nadzprem.
S ® |Bierne obwody RC. Ztacze p-n. Diody. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
® % | Wzmacniacze tranzystorowe (bipolarne i unipolarne). . merytoryczne przygotowanie do eksperymentu, w tym rozumienie dziatania zestawu doswiadczalnego,
© ; Wzmacniacze operacyjne (podstawowe konfiguracje pracy). o rzetelno$¢ przeprowadzonych pomiaréw,
§ '© |Komparator. e  sposob opracowania wynikow i dyskusji btedéw pomiarowych,
3 $ |Zasilacze i stabilizatory napigcia. _ z e zdolno$¢ do wspotpracy w zespole laboratoryjnym,
'ﬁ 7} Elementy technl_kl cyfrowej (pods_tawowe uktady stos_owa!ne \_N_technlce 3 . umiejetnos¢ korzystania z zasobow literatury i Internetu,
X ‘g | cyfrowej- bramki, dekodery, multipleksery, przerzutniki, liczniki). o e zdolno$é do kierowania praca zespotu laboratoryjnego, w tym przyjmowanie odpowiedzialnosci za
E £ | Przetworniki c\a i a\c. realizowane zadania,
5> . . . . . . . e  kreatywnos$¢ w podejsciu do realizowanych zadan do$wiadczalnych.
w o |Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Elektronika odbywa sie egzamin
= | ustny, ktéry weryfikuje uzyskana wiedze. Oprécz oceny koricowej wyrazonej liczbg przewidziang w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi
ocene opisowg w formie ankiety (Karta Oceny Opisowej Grupy Studenckiej), ktéra uwzglednia ocene jego wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.
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ONOGRAM ZAJEC

Semestr 4,5

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Pojecia podstawowe.

1. Napiecia zmienne.

2. Uogolnione prawo Ohma (dla prostych elementéw biernych).
3. Transmitancja ukfadu.

Zapoznanie si¢ z budowg i uzywaniem oscyloskopu wielokanatowego.

1 tydzien

Bierne elementy elektroniczne.

1. Rezystory i potencjometry - parametry charakterystyczne.
2. Kondensatory - parametry charakterystyczne.

3. Induktory - parametry charakterystyczne.

Badanie filtrow biernych zbudowanych na elementach RC.

2 tydzien

Bierne obwody RC, RL.

1. Uktad dolnoprzepustowy:
- charakterystyka amplitudowa;
- charakterystyka fazowa;
- opis w dziedzinie czasu.

Badanie filtrow biernych zbudowanych na elementach RC.

3 tydzien

2. Uktad gérnoprzepustowy:
- charakterystyka amplitudowa;
- charakterystyka fazowa;
- opis w dziedzinie czasu.
3. Bierny filtr pasmowo- przepustowy.
4. Uktady rezonansowe.

Wyznaczanie podstawowych parametréw wzmacniaczy tranzystorowych (OE, OC)

4 tydzien

Diody.

1. Materiaty potprzewodnikowe,

Ztacze p-n (opis analityczny, charakterystyka pradowo-napieciowa).
2. Wtasnosci dynamiczne

Wyznaczanie podstawowych parametréw wzmacniaczy tranzystorowych (OE, OC)

5 tydzien

. Dioda Zenera.

. Dioda pojemnosciowe.
. Dioda LED.

. Fotodioda.

. Dioda Schottky.

~No o b~ w

Badanie wzmacniacza operacyjnego w réznych uktadach pracy, wyznaczanie parametréw. Analiza
pracy komparatoréw (z histereza i bez) oraz generatora astabilnego.

6 tydzien

Tranzystory bipolarne.

1. Zasada dziatania tranzystora.

2. Charakterystyki statyczne.

3. Parametry graniczne.

4. Model mato-sygnatowy tranzystora.

Badanie wzmacniacza operacyjnego w réznych uktadach pracy, wyznaczanie parametréw. Analiza
pracy komparatoréw (z histerezg i bez) oraz generatora astabilnego.

7 tydzien

Wzmacniacze tranzystorowe.
1. Uktad ze wspolnym emiterem - parametry.
2. Uktad ze wspolnym kolektorem - parametry.

Badanie wzmacniacza operacyjnego w réznych uktadach pracy, wyznaczanie parametréw. Analiza
pracy komparatoréw (z histereza i bez) oraz generatora astabilnego.

8 tydzien

Tranzystory unipolarne : JFET, MOS FET

1. Zasada dziatania tranzystora.

2. Charakterystyki statyczne.

3. Parametry graniczne.

4. Poréwnanie tranzystorow bipolarnych i polowych

Analiza pracy uktadéw zasilajgcych zbudowanych w oparciu o rézne elementy (np. prostownik
jednopotéwkowy lub dwupotéwkowy, itd). Pomiar charakterystyk obciazeniowych uktadéw
zasilajacych.

Charakterystyki pradowo-napieciowe 4 diod: zwyklej, Zenera, LED i Schottky.

9 tydzien




Wzmacniacz operacyjny (WO).
1. Definicja i schemat ogdiny.
2. Wtasnosci wzmachniacza idealnego.
3. Wtasnosci rzeczywistego WO (parametry katalogowe).
4. Podstawowe konfiguracje pracy:
- wzmacniacz odwracajacy;
- wzmacniacz nieodwracajacy;
- wtérnik napieciowy;
- wzmacniacz sumujacy;
- wzmacniacz réznicowy;

Analiza pracy uktadéw zasilajacych zbudowanych w oparciu o rézne elementy (np. prostownik
jednopotéwkowy lub dwupotéwkowy, itd). Pomiar charakterystyk obciazeniowych uktadéw
zasilajacych.

Charakterystyki pradowo-napieciowe 4 diod: zwyklej, Zenera, LED i Schottky.

10 tydzien

Podstawowe konfiguracje pracy:
- wzmacniacz catkujacy;
- wzmacniacz rézniczkujacy;
- konwerter prad - napigcie.
5. Filtry aktywne (pasmowo-przepustowy).

Komparator

1. Definicja i schemat ogolny.

2. Wtasnosci komparatora idealnego.

3. Wiasnosci komparatora rzeczywistego.
4. Komparator bez histerezy

5. Komparator z histereza.

6. Generator astabilny.

Realizacja dowolnych funkcji logicznych w oparciu o bramki NAND i NOR. Zaprojektowanie dwoch
licznikéw modulo n w oparciu o uktad scalony licznika 7490, 7491. Analiza pracy licznika
synchronicznego i asynchronicznego.

11 tydzien

Uktady zasilajgce.

1. Definicja uktadu zasilajacego; parametry zasilaczy.

2. Schemat blokowy uktadu zasilajgcego o dziataniu ciggtym.

3. Zasada dziatania ukfadu zasilajgcego o dziataniu ciggtym.

4. Elementy budowy stabilizatora napiecia ze sprzezeniem zwrotnym.
5. Zasilacz stabilizowany z diodg Zenera.

6. Zasilacz stabilizowany ze stabilizatorem kompensacyjnym.

Realizacja dowolnych funkciji logicznych w oparciu o bramki NAND i NOR. Zaprojektowanie dwéch
licznikdw modulo n w oparciu o uktad scalony licznika 7490, 7491. Analiza pracy licznika
synchronicznego i asynchronicznego.

12tydzien

Elementy techniki cyfrowej.

1. Algebra Boole'a. Podstawowe funkcje logiczne. Przykiady realizac;ji
funkcji zZtozonych.

2. Parametry charakteryzujgce techniki uktadowe.

3. Analiza wybranych technik uktadowych uzywanych do budowy uktadéw
cyfrowych.

Zapoznanie sig¢ z pracg dwéch przetwornikdw: a/c (metoda kompensacji wagowej) i c/a (z siecig
rezystoréw o warto$ciach wazonych) do przetwarzania sygnatéw. Szacowanie i analiza btedéw
cyfrowych i analogowych.

13 tydzien

4. Podstawowe uktady stosowane w technice cyfrowej:
- bramki;
- dekodery
- multipleksery, demultipleksery
- przerzutniki: D, RS, T, JK;
- liczniki;
- rejestry;
5. Poréwnanie uktadéw cyfrowych:
serie: TTL, CMOS; podstawowe parametry.

Zapoznanie sie z pracg dwéch przetwornikéw: a/c (metoda kompensacji wagowej) i c/a (z siecig
rezystoréw o warto$ciach wazonych) do przetwarzania sygnatéw. Szacowanie i analiza btedéw
cyfrowych i analogowych.

14 tydzien

Przetworniki c\a i a\c.
Zasada dziatania wybranych przetwornikow.
Parametry.

Zaliczenie

15 tydzien
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