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Student:
1.  uzyskuje podstawowgq wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu z optyka,
-g 2. nabywa zdolnosci do poszerzania wiedzy w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu z optyka w oparciu o opanowany jezyk i zakres pojec,
8 3. rozumie i potrafi wyttumaczy¢ przebieg wybranych zjawisk z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu z optyka, wykorzystujac poznane narzedzia ich opisu,
E 4.  umie analizowac proste problemy z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu z optyka oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, wykonywacé stosowne analizy ilosciowe oraz formutowac wnioski jakosciowe,
E 5.  umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac z zasobow literatury oraz zasobdw Internetu w odniesieniu do problemoéw z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu z optyka,
> 6. umie wykonywac proste doswiadczenia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu z optyka oraz analizowad ich wyniki,
% 7.  pogtebia umiejetnos¢ pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,
by 8.  pogtebia umiejetnosé organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy,
9.  umie objasni¢ zasade dziatania wybranych zestawdw pomiarowych z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu z optyka,
10. jest przygotowany do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki kwantowej.
Wyktad Konwersatorium Laboratorium
Pracujac w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez
prowadzgcego eksperymenty z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu z
Studenci otrzymujq listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktérych optyka - korzystajac z jego C.’°r‘?d2t‘”a i pod Jego n_adzorem. Prowadzacy
tres¢ jest skorelowana z trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiajg ich wyznacza s k|eru1qcego_ przeb_leglem_ eksperymentg,
rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegd6lng uwage na rozumienie odpowedma}nego za opracowanie wymkow ! przygotov_vame
o uzywanych pojec¢, klarownos¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania spra\{v_oz_dam_a. W miarg mozllw_osm_ technicznych A _orgamzacyjnych
:8 5 pytan i dyskusji. Prowadzacy stara sie wytworzy¢é w grupie ¢wiczeniowej :?n?zl(;vzvi';nsele rzstuccj)?glvtvc;?ierr;oktsjygl:aggntzljestawu doswiadczalnego lub
§§ pogzucig Odp.o vyiedzialnoépi za zespot i ;acheca do pracy zespo’fgwej. Zaliczenie zaj%é )c/f(]jbywa sie na Eod)étawie bceny ktora uwzglednia:
o N Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia: . merytoryczne przygotowanie do e:ksperymentu W tym
© =< . . . . umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z okreslonych dziatow L7 . ; o !
23 Studenci uc;estmc_;zq w wykfadzie wzbogaconym 0 _pokazy elekirycznosci | magnetyzmu z optyka, rozumienie dziatania zestawu dosvylad’czalnego,
© S |eksperymentéw ilustrujagcych  przekazywane  tresci. Sa o, g " . ; . rzetelnos¢ przeprowadzonych pomiaréw,
ox . h . . e  umiejetno$¢ prezentacji rozwigzan, y ) ISP - . .
® % stymulowa}nl do.zadawanla pytan i dyskusiji. . o . umiejetnos¢ dyskusii na tematy zwiazane z przedmiotem, . sposob’ Qpracowgnla wynikéw i dyskusji b’fedqw pomiarowych,
N O Po zakonczeniu ksztalcenia z przedmiotu Elektrycznos¢ i . L - . P . . zdolno$é do wspétpracy w zespole laboratoryjnym,
8= . : . - umiejetnosé korzystania z zasobow literatury i Internetu, L » : o g
o | magnetyzm z optyka odbywa sig egzamin ztozony z czesci ” ’ . e umiejetno$é korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
& 2 | pisemnej i ustnej, ktéry weryfikuje uzyskang wiedze. *  zdolnos¢ do wspdipracy w grupie, e  zdolno$é do ki i tu laboratoryj t
E L3 ' . kreatywnos$¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemow. 0INosC do Kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym
o 5 przmeowa’n’le odeW|edZ|.a’1In.osm za reallzqwane zadania, )
E Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg przewidziang ¢ kre’atywnosc W podejciu  do realizowanych  zadan
w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w doswiadczalnych.
formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene jego Oprécz oceny koficowe] wyrazonej liczbs,  przewidziang

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace
dalszego ksztatcenia.

w regulaminie studidw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 3

widma atomowe, lasery, zjawisko fotoelektryczne

Wykitad Konwersatorium Laboratorium tydzien
Zastosowanie prawa Coulomba do wyliczania natezenia pola
tadunki i pola, prawo Coulomba, wektor natezenia pola elektrycznego w pewnym punkcie przestrzeni, wytwarzanego przez
elektrycznego, prawo Gaussa, praca i energia w elektrostatyce, |dyskretne rozktady tadunkéw, zastosowanie prawa Gaussa do |Badanie prawa Ohma 1 tydzien
potencjat elektryczny wyliczania zaleznosci natezenia pola elektrycznego wokét rozktadéw
tadunkéw o wysokiej symetrii
Gradient funkcji skalarnej, dywergencja funkci wektorowej, | potencjat elektryczny w danym punkcie przestrzeni, wytwarzany przez
twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego, laplasjan, rotacja funkeji| dyskretne rozktady tadunkow, wyliczanie gradientu wybranych funkgji 2 tydzien
wektorowej, twierdzenie Stokesa, rownanie Poissona i|skalarnych
réwnanie Laplace’a
Pole elektryczne wokot przewodnikéw, pojemnosé przewodnika, o : - .
kondensator prézniowy, prad elektryczny, gestos¢ pradu, opér Dywergencia i rotacja Wy'bra'n ych f_unkq_l Wekto_rO\{vych, stku51a , Badanie praw Kirchhoffa 3 tydzien
przyktadowych rozwigzan réwnania Poissona i rownania Laplace’a
elektryczny, prawo Ohma
Sita elektromotoryczna ogniwa, prawa Kirchhoffa, prawa Obwody elektryczne
elektrolizy Faraday’a, pola elektryczne wokét tadunku w ruchu, 4 tydzien
transformacja pola elektrostatycznego
Pole magnetyczne, prawo Biota-Savarta, prawo Ampera, sita . . . A
< ) : Zastosowanie prawa Ampera do wyliczania natezenia pola . . , L
= |Lorentz’a, przewodnik z prgdem w polu magnetycznym, ruch . . o - Badanie prawa elektrolizy Faraday’a 5 tydzien
iy : magnetycznego wokét rozktaddw pradu o wysokiej symetrii
g |tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym
E Indukcja elektromagnetyczna, réwnania Maxwella Ruch tadunku w skrzyzowanych polach elektrycznym i magnetycznym 6 tydzien
¢ Obwody pradu zmiennego, oscylacje harmoniczne w obwodzie
g LC, drgania wymuszone w obwodzie RLC, rezonans, prad i Analiza probleméw zwigzanych z wytwarzaniem napiecia przemiennego | Badanie drgan relaksacyjnych w obwodzie RLC 7 tydzien
& |napiecie skuteczne
[ - —
Optyka geometryczna — pomiary predkosci $wiatta, prawa . . . .
odbicia i zatamania, zasada Fermata, catkowite wewnetrzne Zastosowanie zasady Fermata, analiza problemow zwigzanych z 8 tydziert
S N propagacja Swiatta w Swiattowodach
odbicie, Swiattowody, dyspersja Swiatta
Zwierciadta sferyczne, soczewki cienkie, podstawowe przyrzady | Analiza probleméw zwigzanych z wytwarzaniem obrazéw przez Badanie odbicia i zatamania $wiatta, wyznaczanie 9 tydzien
optyczne zwierciadta wkleste i soczewki skupiajace (wzér soczewkowy Gaussa wspotczynnika zatamania pryzmatu y
Drgania swobodne i wymuszone, réwnanie falowe, fale ptaskie i
kuliste, wektorowa natura fali elektromagnetycznej, predkos¢ . ) . . )
fazowa i grupowa, interferencja Swiatta - doswiadczenie K onstrukcja graficzna wytwarzania obrazu przez uktady optyczne jedno Pomiar predkosci dzwigku lub $wiatta 10 tydzien
: ; : e i dwu-soczewkowe
Younga, interferometr Michelsona, interferencja Swiatta przy
wielokrotnym odbiciu
Diugos¢ spdéjnosci, dyfrakcja Swiatta na pojedynczej szczelinie, | Analiza probleméw zwigzanych z do$wiadczeniem Younga, analiza Badanie Swiecenia zaréwki oraz zaleznosci oswietlenia od 11 tvdzien
dyfrakcja Fraunhofera problemdéw zwigzanych z interferometrem Michelsona odlegtosci Y
. - . . Analiza problemdéw zwigzanych z dyfrakcja Swiatta na pojedynczej . o . .
Kryterium Raileigha, siatka dyfrakcyjna szczelinie, kryterium Raileigha Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej 12 tydzien
Falowy opis powstawania obrazu w mikroskopie, filtracja . . . o . — .
przestrzenna, holografia Analiza probleméw zwigzanych z dyfrakcjg Swiatta na siatce dyfrakcyjnej 13 tydzien
Polaryza'c 1a Swiatla, prawio Malusa, formalizm wektorovy J.o nesa, | Swiatto spolaryzowane Badanie prawa Malusa 14 tydzien
aktywnos$¢ optyczna, magnetooptyczne efekty Faraday’a i Kerra
Optyka kwantowa - promieniowanie termiczne, wzor Plancka, Analiza probleméw zwigzanych z optyka kwantowg, Badanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego 15 tydzien
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