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Efekty ksztatcenia

10.

rozumie role modelu iloSciowego i abstrakcyjnego opisu obiektu fizycznego oraz zjawiska fizycznego w zakresie
podstawowych dziatéw fizyki

Zna ograniczenia stosowalno$ci wybranych teorii fizycznych, modeli obiektow fizycznych i opisu zjawisk
fizycznych,

rozumie formalng strukture podstawowych teorii fizycznych, potrafi uzy¢ odpowiednich narzedzi
matematycznych do ilosciowego opisu zjawisk z wybranych dziatéw fizyki.

ma wiedze z zakresu podstaw elektrodynamiki klasycznej, zna teoretyczny opis oraz narzedzia matematyczne do
analizy wybranych uktadéw elektromagnetycznych

umie ze zrozumieniem i krytycznie korzysta¢ z zasob6w literatury oraz zasobdw Internetu w odniesieniu do
probleméw elektrodynamiki klasycznej,

rozumie strukture fizyki jako dyscypliny naukowej, uzyskuje Swiadomos¢ powiazan poszczegdlnych dziedzin i
teorii, zna przyktady btednych hipotez fizycznych i btednych teorii fizycznych

umie stosowac poznane narzedzia matematyki do formutowaniai rozwiazywaniawybranych problemoéw z
zakresu fizyki teoretycznej i doSwiadczalnej

umie przedstawi¢ teoretyczne sformutowanie elektrodynamiki klasycznej oraz uzywajac odpowiednich narzedzi
matematycznych przeprowadzic teoretyczng analize wybranych uktadéw elektromagnetycznych

zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i zasobach Internetu, takze w
jezykach obcych
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Studenci uczestnicza w wykladzie wspieranym narzedziami

przekazywane tresci. Sg stymulowani do zadawania pytan i dyskusiji.

Wyktad obejmuje nastepujace czesci:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami.
Analiza wektorowa w 3-wymiarach.

Pola elektrostatyczne.

Pola magnetostatyczne.

Prawa indukcji elektromagmetycznej

Roéwnania Maxwella.

Fale elektromagnetyczne.

Promieniowanie elektromagnetyczne.

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Elementy elektrodynamiki klasycznej odbywa sie

egzamin pisemny i ustny, ktéry weryfikuje uzyskang wiedze.

informatycznymi ilustrujgcymi

Studenci otrzymuja listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktérych
tre$¢ jest skorelowana z trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiaja
ich rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczeg6lng uwage na rozumienie
uzywanych poje¢, klarownos$¢ prezentacji, stymuluje grupe do
zadawania pytan i dyskusji. Prowadzacy stara sie wytworzyé w grupie
éwiczeniowej poczucie odpowiedzialnosci za zespot i zacheca do
pracy zespotowe;j.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
. umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z okreslonych
dziatéw elektrodynamiki klasycznej,
. umiejetnos$¢ prezentacji rozwigzan,
. umiejetnos¢ dyskusji na tematy zwigzane z
przedmiotem,
. umiejetnos¢ korzystania z zasobow literatury i
Internetu,
. zdolno$¢ do wspdtpracy w grupie,
. kreatywnos¢ w podejsciu do rozwigzywanych
problemow.

Ocenianie ciagte przez prowadzacego zajecia.
Ocena koncowa wyrazona liczbg przewidziang w regulaminie studiow,
ktora uwzglednia ocene wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji studenta.
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Pojecia podstawowe:

1. Pola wektorowe w przestrzeni 3-wymiarowe;.
2. Zasada superpozycji.

3. Zasady zachowania i wiekosci zachowane.
4. Wielkosci mierzalne.

Prawo Coulomba dla tadunkéw punktowych i ciagtych rozktadéw tadunku elektrycznego.

Prawo Gaussa w prézni w postaci rézniczkowej i catkowe;.
Potencjat elektrostatyczny,

Praca i energia w elektrostatyce.

Zasada superpozycji w elektrostatyce.

Wriasnosci przewodnikdw w ramach elektrostatyki.
Dipole elektryczne.

Polaryzacja dielektryczna, tadunki zwigzane, pole D.
Prawo Gaussa w dielektryku, fadunki swobodne.
Dielektryki liniowe, energia ukfadu dielektrykéw.

Roéwnanie ciggtosci pradu elektrycznego, prawo zachowania tadunku elektrycznego.

Sita Lorentza.
Prawo Biota-Savarta.

Prawo Ampere’a w postaci rézniczkowej i catkowe;j.
Statyczne réwnania Maxwella.

Potencjat wektorowy pola magnetycznego.

Dipole magnetyczne.

Zjawiska paramagnetyzmu i diamagnetyzmu.

Magnetyzacja, indukowane prady zwigzane.

Prawo Ampere’a w materiatach magnetycznych, pole H.

Domeny magnetyczne, zjawisko ferromagnetyzmu, petla histerezy.

Prawo Ohma, posta¢ polowa i potencjatowa.
Sita elektomotoryczna SEM, prawo strumienia.

Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faradaya.
Prawo Lenza - uniwersalna regufa strumienia.

1 tydzien

2 tydzien

3 tydzien

4 tydzien

5 tydzien

6 tydzien

7 tydzien

8 tydzien



Indukcyjno$¢ wzajemna i wkasna obwodow.

9 tydzien
Modyfikacja Maxwella dla prawa Ampere’a.
Roéwnania Maxwella ze zrédtami w prézni i liniowym osrodku dielektrycznym.
Roéwnania Maxwella dla potencjatéw, transformacja cechowania, warunek Lorentza.

10 tydzieh

Fale elektromagnetyczne w prézni i liniowym osrodku dielektrycznym.
Notacja zespolona dla fal elektromagnetycznych, réwnania Fresnela dla fal elektromagnetycznych na granicy dwéch osrodkow.

11 tydzien
Potencjaty opdznione w cechowaniu Lorentza.
Potencjaty Lienarda-Wiecherta dla fadunku punktowego.
Pole elektromagnetyczne dla tadunku punktowego poruszajacego sie ze statg predkoscia.

12 tydzien
Promieniowanie fadunku punktowego.
Promieniowanie dipola elektrycznego.

13 tydzien
Promieniowanie 1 i 2-wymiarowego rozktadu pradu elektrycznego
Promieniowanie multipolowe.
Potencjat Hertza.

14 tydzien
Promieniowanie:
- dipola elektrycznego.
- dipola magnetycznego
- kwadrupola elektrycznego

15 tydzien
Promieniowanie przyspieszanego tadunku elektrycznego.
Promieniowanie hamowania — Bremsstrahlung .
Promieniowanie cyklotronowe.
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