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Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem semestr
WYMIAR 30 - 30 5
© Student:
' 1.  Student rozumie zastosowanie podstawowych praw mechaniki klasycznej do uktadu ruchowego cztowieka
i 2. Student zna atomowg strukture materii i rozumie role mechaniki osrodkéw ciggtych w opisie przeptywéw
s 3. Student rozumie znaczenie atomowej struktury materii w termodynamice i jej wykorzystaniu na poziomie komorki
P 4.  Student zna i rozumie zjawiska elektromagnetyczne zachodzace w organizmach zywych
i 5. Student rozumie wykorzystanie podstawowych praw optyki w diagnostyce medycznej
x 6.  Student rozumie mozliwo$¢ matematycznego modelowania zaleznosci pomiedzy wielkosciami fizycznymi i chemicznymi w procesach zyciowych
"LE 7. Student zna podstawowe metody analizy danych i flitowania parametrow
Wyktad
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_% 2 % 'g Zajecia sg prowadzone w formie wykfadu. W trakcie wyktadu rozwazane sg problemy i przyktady w rozwigzaniu ktérych student moze uczestniczy¢.
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] §§ % Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Fizyka w Medycynie | odbywa si¢ egzamin ustny, ktdry weryfikuje uzyskang wiedze.
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Wyktad
Zagadnienia wstepne
< 1. omdwienie w jakich procesach zachodzacych w cztowieku wystepujg zjawiska opisywane znanymi prawami fizyki
5 2. omowienie jakie zjawiska fizyczne sg wykorzystywane w diagnostyce i terapii medycznej -
L S I . . . . N 1 tydzien
3 3. omowienie zagadnien zwigzanych z medycyna i biologig w ktérych mozna wykorzystaé metody badawcze fizyki
l<£ 4. przedstawienie planu wykfadu, literatury i innych zrédet informacji dotyczacych omawianych na wykiadzie zagadnien
N
Q Mechanika uktadu ruchowego cztowieka
S 1. dyskusja rozktadu sit na powierzchni styku ciat, model mikroskopowy oddziatywania ciat, ci$nienia i naprezenia
W |2. zastosowanie praw statyki bryty sztywnej w obliczeniach obcigzen w ukfadzie kostnym czlowieka 2 tydzien
& 3. przeguby, stawy i obcigzenie
= 14. praca mig$ni




Mikroskopowa struktura materii i mechanika osrodkow ciggtych
gestosci substanciji i oddziatywanie pomiedzy jej sktadnikami
odksztatcenie i naprezenia ciat

ogolny opis o$rodka materialnego za pomoca tensora naprezen
podstawowe réwnania ruchu osrodka ciggtego

statyka i dynamika cieczy

lepkos$¢ cieczy

fale mechaniczne

3 tydzien

echanika ptynéw
przeptyw laminarny i turbulentny
liczba Reynoldsa
mechanika cieczy na poziomie komérkowym
napigcie powierzchniowe
uktad krwionosny cztowieka
uktad oddechowy cztowieka

4 tydzien
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ermodynamika i jej znaczenie na poziomie komérkowym
parametry termodynamiczne

statystyczny opis uktadéw termodynamicznych
entropia, energia swobodna i potencjat chemiczny
rébwnowaga reakcji chemicznych

5 tydzien

ransport materii na poziomie komorkowym
ruchy Browna

dyfuzja

transport przez membrany

osmoza

6 tydzien

lektromagnetyczne zjawiska w ciele cztowieka
podstawowe wielkosci elektryczne i magnetyczne
przewodnictwo elektronowe i jonowe
potencjat komérkowy
transport impulséw elektrycznych w uktadzie nerwowym cziowieka
Elektrokardiografia i Elektroencefalografia

7 tydzien

lektromagnetyczne zjawiska w ciele cztowieka
elektrokardiografia
elektroencefalografia
biomagnetyzm
elektrycznos¢ i magnetyzm na poziomie komoérkowym

8 tydzien
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ale elektromagnetyczne

réwnanie falowe i podstawowe parametry fali

propagacja fal o réznej czestosci w tkance czlowieka

mate i duze natgzenia promieniowania elektromagnetycznego

9 tydzien

ptyka i jej zastosowanie w medycynie
podstawowe prawa propagacji $wiatta
mikroskopia

falowody

endoskopie

10 tydzien

atematyczne modelowanie

wykfadniczy wzrost

wyktadniczy zanik

proste modele oparte na danych doswiadczalnych
logarytmiczna reprezentacja danych

APONPZ | rpwNRO|[WONE

11 tydzieh




Matematyczne modelowanie proceséw
1. réwnanie logistyczne

nie ‘ogisty 12tydzien
2. sprzezenie zwrotne
3. procesy periodyczne

Analiza i przetwarzanie danych

1. metody dopasowania parametrow
2. analiza Fouriera

3. dane jednowymiarowe

4. dane wielowymiarowe

13 tydzien

Analiza i przetwarzanie danych
1. obrazyidane 3D .
2. Filtrowanie 14 tydzien
3. Dane wigcej niz 3 wymiarowe

Podsumowanie wyktadu.
1. Przeglad najwazniejszych zagadnien poruszonych w czasie wyktadu.

15 tydzien
2. Omoéwienie listy zagadnien na egzamin
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