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Efekty ksztalcenia

Student:
1.  Student zna i rozumie metody generowania czgstek natadowanych w celu ich przyspieszania
2. Student zna i rozumie podstawowe metody akceleracji elektronéw i jonow
3. Student zna i rozumie mechanizm konwersji energii czastek natadowanych na energie promieniowania elektromagnetycznego
4.  Student zna mechanizmy oddziatywania promieniowania X, pr. elektronowe oraz pr. hadronowego z materig biologiczng
5. Student zna i rozumie metody modyfikacji wigzek promieniowania jonizujacego

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Laboratorium

Zajecia sg prowadzone w formie wyktadu uzupetnionego o zajecia laboratoryjne W trakcie wyktadu rozwazane
sg problemy i przyktady w rozwigzaniu ktérych student moze uczestniczy¢.

Po zakonczeniu ksztalcenia z przedmiotu Fizyka Wigzek Jonizujacych odbywa sie egzamin ustny, ktéry
weryfikuje uzyskang wiedze.

Pierwsze 4 zajecia majg charakter ¢wiczenn  rachunkowych, ktérych gtéwnym zadaniem jest
przygotowanie studentéw do wykonania doswiadczen.

Przez kolejnych 8 zaje¢ studenci w grupach 2 lub 3 osobowych wymiennie wykonujg przez 6 kolejnych
tygodni, pod okiem prowadzacego, 4 rézne eksperymenty:

Eksperyment 1 Widmo lampy rentgenowskiej, filtracja.

Eksperyment 2: Rozpraszanie komptonowskie

Eksperyment 3: Fluorescencja rentgenowska

Eksperyment 4: Pomiar liniowego wspdtczynnika ostabiania.

Studenci sa zobowigzani przedstawi¢ sprawozdania z wynikow pomiaréw ktére beda podlegaty ocenie
Na przedostatnich zajeciach jest przeprowadzane kolokwium sprawdzajgce wiedze jakg studenci zdobyli
podczas wykonywania doswiadczen. Ocena korncowa z laboratorium bedzie zawierata 60% wyniku ze
sprawozdania i 40 % wyniku z kolokwium.

Wykitad

Laboratorium
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Zagadnienia wstepne

1.
2.
3.
4.

Plan wyktadu i sprawy organizacyjne

Promieniowanie elektromagnetyczne i promieniowanie korpuskularne
Promieniowanie jonizujace

Definicja wigzki promieniowania

Promieniowanie
1) Transport energii przez fale elektromagnetycznag
2) Transport energii przez strumien czastek

3) Dualizm korpuskularno falowy 1tyazien

Oddziatywania elektromagnetyczne i fizyka relatywistyczna

1.

2.
3.
4

Pole elektryczne

Pole magnetyczne

Transformacja Lorentza

Ped i energia czastek o duzej energii

Wiazka promieniowania jonizujacego
1) Natezenie
2) Rozbieznosc¢ 2 tydzien
3) Emitancja
4) Widmo energetyczne




Zrédta czastek natadowanych

Zrédta promieniowania
1) Lampa rentgenowska

;. ZDrzélacajE }eolilét\;'vonowe 2) CyKiotron 3 tydzien
' 3) Zrodta izotopowe

Akceleratory cykliczne Oddzjl-alngnlekprqmlenlowanla J?jr(mjlz_u1+qcegq z materig

3. Cyklotron ) I_.rz'e roje czy*nne na}ko izﬁ' ywanie

4.  Synchrocyklotron 2) iniowy wspoiczynnik ostablania 4 tydzien

3) Rozpraszanie

5. Betatron

6. Uzyskiwane parametry wigzek

Akceleratory cykliczne Eksperyment nr.1

1. Synchrotron 5 tydzier

2. Parametry synchrotronu y

3. Emitancja

Promieniowanie synchrotronowe Ciag dalszy Eksperymentu nr.1

1. Wiasnosci promieniowania synchrotronowego 6 tvdzier

2. Emitancja y

3. Lasery na swobodnych elektronach

Akceleratory liniowe Eksperyment nr.2

1. Przyspieszanie za pomoca fali biegnacej 7 tydzien

2. Przyspieszanie za pomoca fali stojacej

Liniowe akceleratory elektronow stosowane w medycynie Ciag dalszy Eksperymentu nr.2

1. Zrédto elektronow 8 tydzien

2. Struktura przyspieszajaca

Sterowanie wigzka czastek natadowanych Eksperyment nr.3

1. Magnesy zakrzywlajqce 9 tydzien

2. Magnesy ogniskujace

3.  Optyka elektrostatyczna

Wytwarzanie wigzek jonizujgcego promieniowania elektromagnetycznego Ciag dalszy Eksperymentu nr.3

1. Bremsstrahlung 10 tvdzien

2. Lampy rentgenowskie y

3. Konwersja energii elektronéw na promieniowanie X w akceleratorach medycznych

Kolimacja i modyfikacja wigzek promieniowania jonizujagcego Eksperyment nr.4

1. Absorpcja 11 tydzien

2. Modyfikacja widma

Oddziatywanie wigzek jonizujacych z materig Ciag dalszy Eksperymentu nr.4

1. Oddziatywanie promieniowania X z materig

2. Oddziatywanie promieniowania elektronowego z materig 12tydzien

3. Oddziatywanie promieniowania jonowego z materig

4. Rozpraszanie

Oddziatywanie wigzek jonizujacych na ciato cztowieka Podsumowanie wynikéw eksperymentéw, dyskusja, ocena sprawozdan.

1. Rozktad dawki od wigzki promieniowania X 13 tvdzien

2. Rozktad dawki od wigzki promieniowania elektronowego yazien

3. Rozktad dawki od wigzki promieniowania jonowego

Izotopowe oraz inne zrodta wigzek promieniowania jonizujgcego Kolokwium

1. Silne zrodta izotopowe do terapii medycznej 14 tvdzien

2. Zrodta do brachyterapii y

3. Laserowe zrodta jonow

Podsumowanie wyktadu Dyskusja rozwigzan zadan z kolokwium, wystawienie ocen.

1. Przeglad najwazniejszych zagadnien poruszonych w czasie wyktadu 15 tydzien

2. Omowienie listy zagadnien na egzamin.
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