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Student: 
1. Potrafi, programując w Javie tworzyć filtry i pluginy programu ImageJ. 
2. Zna podstawowe klasy API programu ImageJ w stopniu pozwalającym na przetwarzanie obrazów w odcieniach szarości i tworzenie prostych okien dialogowych. 
3. Potrafi pisać w Javie programy mające za zadanie cyfrową analizę sygnałów. 
4. Programując filtry ImageJ potrafi poprawić jakość obrazów poprzez ich wygładzanie, wyostrzanie, wyrównywanie histogramu, rozszerzanie zakresu jasności. 
5. Potrafi wydobywać informację z obrazu poprzez programowanie filtrów cyfrowych wykrywających krawędzie, filtrów morfologicznych, progowanie, segmentację wododziałową, analizę częstotliowściową. 
6. Potrafi wykrywać na obrazie proste krzywe i kąty poprzez zastosowanie  transformacji Hougha i  detektora kątów Harrisa, 
7. Poznane metody potrafi wykorzystać w analizie zdjęć medycznych. 
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Wykład Ćwiczenia rachunkowe Labolatrorium 

 
 
 

 

Każde zajęcia rozpoczyna wstęp teoretyczny, omawiający zagadnienia 
stanowiące przedmiot badań komputerowych, polegających na 
programowaniu w Javie odpowiednich rozszerzeń aplikacji ImageJ. 
Studenci korzystają z pomocy  prowadzącego.  
 
Zaliczenie laboratorium odbywa się na podstawie: obecności, 
aktywności, prac domowych oraz zaliczenia przy komputerze 
obejmującego wybrane zagadnienia z materiału laboratoryjnego. 
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ImageJ API – podstawy programowania w Javie: 
1. Filtry. 
2. Pluginy. 

 
1 tydzień 

  
 
 

ImageJ API – programowanie okien dialogowych. 
2 tydzień 

 

 

Proste przekształcenia obrazów: 
1. Operacje na pikselach: operacje arytmetyczne i 

nieliniowe. 
2. Histogram obrazu: wyrównywanie histogramu, 

rozszerzanie zakresu jasności. 

3 tydzień 

 

 
 
 

Progowanie obrazów bazujące na analizie histogramu i 
podobieństwie cech: 

1. Metoda Rosenfelda. 
2. Metoda Ramesha. 
3. Metoda trójkąta. 
4. Podobieństwo cech. 

4 tydzień 

  
 
 

Klastrowe metody progowania obrazów: 
1. Metody iteracyjne Ridlera i Otsu. 
2. Metody najmniejszego błędu. 

5 tydzień 

 
 
 
 

Entropijne metody progowania: 
1. Metoda Puna. 
2. Metoda Kapura. 
3. Metody adaptacyjne. 

6 tydzień 

 

 
 
 

Filtry cyfrowe: 
1. Filtry liniowe: dolnoprzepustowe i 

górnoprzepustowe. 
2. Wykrywanie krawędzi 
3. Filtry nieliniowe 

7 tydzień 

  
 
 

Wykrywanie prostych krzywych i kątów: 
8. Transformacja Hougha. 
9. Detektor kątów Harrisa. 

8 tydzień 

 

 

Filtry morfologiczne: 
10. Erozja i dylacja. 
11. Otwarcie i zamknięcie. 
12. Kontur i gradient morfologiczny. 
1. Morfologia i obrazy w odcieniach szarości. 

9 tydzień 

  
 
 

Charakterystyki obrazu binarnego: 
1. Wykrywanie I etykietowanie obszarów obrazu. 
2. Podstawowe parametry obiektów obrazu. 

10 tydzień 
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Szkieletyzacja: 
1. Pocienienie – algorytm klasyczny. 
2. Pocienienie z wykorzystaniem tablicy korekcji. 
3. Pocienianie kolejkowe. 

11 tydzień 

  
 
 

Segmentacja wododziałowa: 
1. Linia działu wodnego. 
2. Segmentacja obrazów MRI i mammogramów. 

12tydzień 

 
 
 
 

Transformacje ortogonalne obrazów: 
1. Dyskretna transformacja Fouriera. 
2. Maska częstotliwościowa. 
3. Dyskretna transformacja kosinusowa. 

13 tydzień 

 

 
 
 

Przekształcenia geometryczne obrazu: 
1. Współrzędne jednorodne. 
2. Translacja obrazu. 
3. Skalowanie obrazu. 
4. Obroty obrazu. 
5. Interpolacja. 

14 tydzień 

  Zaliczenie 15 tydzień 
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Witold Malina, Maciej Smiatacz – Cyfrowe przetwarzanie obrazów, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008 
Marcin Iwanowski – Metody morfologiczne w przetwarzaniu obrazów cyfrowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2009 
Mariusz Nieniewski - Segmentacja obrazów cyfrowych. Metody segmentacji wododziałowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005 
http://www.imagingbook.com/index.php 
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 Mark Owen – Przetwarzanie sygnałów w praktyce, Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2009 

Tomasz P. Zieliński – Cyfrowe przetwarzanie sygnałów,  Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2009 
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