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© Student:
c 1. Zna podstawowe komendy programu Mathematica.
_?,_’ 2. Potrafi korzysta¢ z palety narzedzi programu Mathematica.
8 3. Potrafi korzysta¢ z systemu pomocy programu Mathematica.
o 4. Potrafi definiowa¢ wiasne funkcije.
i 5. Potrafi przy pomocy programu Mathematica rozwigzywac¢ szerg problemoéw z zakresu algebry i analizy matematycznej.
X 6. Potrafi tworzy¢ podstawowe wykresy i proste animacje.
-S-J’ 7.  Potrafi wykorzystywa¢ program Mathematica do wizualizacji danych pomiarowych.
8. Posiada podstawowe umiejetnosci programowania w programie Mathematica.

Laboratorium

Zajecia majg forme kursu komputerowego z wykorzystaniem projektora multimedialnego. Studenci, uzyskujg
umiejetnos¢ korzystania z programu Mathematica powtarzajac, w pierwszej czgsci zaje¢ dziatania wykonywane przez
prowadzacego. Zdobyta wiedza, w drugiej czesci zaje€, stuzy studentom do rozwigzywania stawianych przed nimi
zadan. Pracujg oni pod nadzorem i w razie potrzeby korzystajg z pomocy.

Zaliczenie laboratorium odbywa sie na podstawie: obecnosci, aktywnosci, prac domowych oraz zaliczenia przy
komputerze obejmujgcego wybrane zagadnienia z materiatu laboratoryjnego.

Forma ksztalcenia i
sposoéb
weryfikacji efektow
ksztatcenia




Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Podstawowe informacje o pakiecie Mathematica
1.  Budowa notatnika.

Wprowadzanie wyrazen.

Wykorzystywanie poprzednich obliczen.

Sekwencje operacji.

Zapis wyrazen w innych formatach.

Przerywanie obliczen.

Informacje o obiektach.

Pakiety.

Palety i odsyfacze.
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1 tydzien

Liczby i zmienne

Typy liczb

Wartosci przyblizone
Systemy liczbowe

State matematyczne
Symbole nieoznaczone.
Operacje arytmetyczne.
Definiowanie zmiennych.
Dokfadnos¢ obliczen.
Kontrola dtugosci wynikéw
Poréwnania i podstawienia
Operatory logiczne i relacje
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2 tydzien

Listy, wektory i macierze

1.  Tworzenie list.
Manipulowanie elementami list.
Instrukcje opisujace listy.
Operacje matematyczne na listach.
Listy ztozone.
Wektory.
Macierze.
Dziatania na macierzach.
Wartosci | wektory wtasne.
Uktady réwnan liniowych.
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3 tydzien

Grafika

Podstawy sporzadzania wykreséw.

Opcje instrukcji graficznych.

Manipulacja opcjami.

Powtarzanie wykreséw.

Wykresy warstwicowe i cieniowanie.
Wykresy warstwicowe funkcji trzech zmiennych.
Wykreslanie listy danych.

Zaznaczanie btedéw danych.

Wykresy funkcji parametrycznych.

Wykresy w innych uktadach wspétrzednych.
Animacja.

Histogramy, wykresy kotowe i stupkowe.
Pola wektorowe.
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Analiza matematyczna:
1.  Wielomiany.

2. Przeksztatcanie wyrazen
3. Fragmenty wyrazen.
4.  Réwnania.
5.  Nieréwnosci.
6.  Sumyiiloczyny. 5 tydzien
7.  Granice.
8.  Rdzniczkowanie.
9. Catkowanie.
10. Szeregi potegowe.
11. Poszukiwanie ekstremodw.
12. Analiza wektorowa.
Elementy programowania w programie Mathematica
1. Petle.
2.  Instrukcje warunkowe.
3. Definiowanie funkgji i procedur. 6 tydzien
4.  Instrukcje Module i Block.
5.  Wykonywanie warunkowe i wielokrotne definicje.
6.  Operacje wejscia-wyjscia.
Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu:
1.  Roéwnanie o rozdzielonych zmiennych.
2. Rdwnanie jednorodne.
3. Rdéwnanie liniowe pierwszego rzedu. 7 tydzien
4.  Réwnanie zupetne.
5. Funkcja DSolve[] i kilka znanych réwnan.
6.  Przykfady zastosowan: trajektorie izogonalne, zagadnienie populacji, stygniecie ciat.
Réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow:
1.  Liniowa niezaleznos$¢ funkcji (wyznacznik Wroriskiego).
2. Roéwnania liniowe jednorodne. 8 tydzien
3. Rdwnania liniowe niejednorodne.
4. Roéwnania liniowe Eulera.
Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych:
1.  Uktady réwnarn rézniczkowych liniowych jednorodnych o statych wspétczynnikach. .
. P L L 9 tydzien
2. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych niejednorodnych.
3. Pole wektorowe.
Réwnania rézniczkowe czastkowe:
1.  Réwnanie quasi-liniowe — metoda charakterystyk. .
2.  Metoda rozdzielania zmiennych 10 tydzien
3.  Réwnania drugiego rzedu - przyktady.
Wielomiany ortogonalne:
1.  Zagadnienie Sturma-Liouville’a. 11 tydzien
2. Rozwiniecia w bazie funkcji wtasnych.
Szeregi Fouriera:
1.  Szeregi Fouriera jako rozwiniecie w szereg funkcji wiasnych. 12tydzier

2. Szeregisinusdw i cosinusow.
3. Szeregi Fouriera i rbwnania rézniczkowe zwyczajne.




Transformaty catkowe:
1.  Transformata Laplace’a
2 Odwracanie transformaty Laplace’a 13 tydzien
3 Transformata Laplace’a i réwnania rézniczkowe .
4.  Transformata Fouriera.
5 Transformata Fouriera i réwnania rézniczkowe.
Obliczenia numeryczne:
1.  Numeryczne rozwigzywanie réwnan.
2 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. 14 tydzien
3 Numeryczne catkowanie.
4.  Numeryczne poszukiwanie ekstremodw.
5 Aproksymacja i interpolacja.
Zaliczenie 15 tydzien
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