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Potrafi postugiwac sie programem Scilab: wykonywac proste obliczenia, generowa¢ wykresy.

Zna podstawy programowania w programie Scilab.
Potrafi instalowac rozszerzenia programu Scilab.

Potrafi generowac¢ sygnaty testowe.

Potrafi wyznaczyé w programie Scilab podstawowe parametry sygnatu: warto$¢ $rednia, warto$¢ maksymalnag, warto$¢ minimalna, odchylenie standardowe, energie, moc $rednig, warto$¢ skuteczna.

Potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje sygnatu wzgledem réznych baz ortogonalnych.
Potrafi przeprowadzi¢ analize spektralng sygnatu analogowego i cyfrowego.

Potrafi zaprogramowaé proste filtry analogowe i cyfrowe.
Zna podstawowe metody czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatow.
Zna i potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci pakietéw: Image Processing Design Toolbox i Scilab Image and Video Processing w analizie i przetwarzaniu obrazéw cyfrowych.
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Kazde zajecia rozpoczyna wstep teoretyczny, omawiajgcy zagadnienia
stanowigce przedmiot badan komputerowych z wykorzystaniem
Srodowiska obliczen numerycznych Scilab. Studenci z pomocg
prowadzgcego tworzg odpowiednie programy.

Zaliczenie laboratorium odbywa sie na podstawie: obecnosci,
aktywnosci, prac domowych oraz zaliczenia przy komputerze
obejmujgcego wybrane zagadnienia z materiatu laboratoryjnego.
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TRESCI KSZTALCENIA

Scilab - podstawy:
1.  Typy danych.

2. Tworzenie funkcji.
3. Wykresy. 1 tydzien
4.  Elementy programowania.
5.  Xcos.
Sygnaty i ich parametry — analiza komputerowa:
1.  Pojecia podstawowe.
2. Klasyfikacja sygnatéw. 2 tydzien
3. Sygnaty deterministyczne.
4.  Sygnaly losowe.
Podstawy matematyczne analizy sygnatéw
deterministycznych:
1. Przestrzenie sygnatdéw deterministycznych.
2. Dyskretne reprezentacje ciggtych sygnatéw
deterministycznych. 3 tydzien
3.  Ciagte reprezentacje ciggtych sygnatéw
deterministycznych.
4.  Reprezentacje sygnatow dyskretnych —
przestrzenie wektorowe.
Szereg Fouriera:
1.  Ortogonalne funkcje bazowe.
2. Harmoniczne rzeczywiste i zespolone funkcje
bazowe. 4 tydzien
3. Szereg Fouriera sygnatow dyskretnych.
4.  Algorytmy wyznaczania dyskretnej transformacji
Fouriera.
Catkowe przeksztatcenie Fouriera:
1. Podstawowe wiasciwosci.
2.  Transformaty Fouriera wybranych sygnatow. 5 tydzien
3.  Twierdzenie o prébkowaniu.
4.  Widmo sygnatu sprobkowanego.
Uktady analogowe:
1. Uktady LTI
2. Transmitancja uktadu analogowego, zera i
bieguny. 6 tydzien
3. Przeksztatcenie Laplace’a, transmitancja
Laplace’a.

4.  Wykresy Bodego.




Analogowe filtry Butterwotha i Czebyszewa:
1.  Ogdlne zasady projektowania filtréw
analogowych.

2. Transformacja czestotliwosci. 7 tydzien
3. Filtry Butterwortha.
4.  Filtry Czebyszewa.

Sygnaty dyskretne:
1.  Dyskretyzacja sygnatéw analogowych. 8 tydzien
2. Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych.

Uktady dyskretne:
1.  Uktady LTI —filtracja sygnatéw. .
2. Transformacja Z. 9 tydzier
3. Transmitancja uktadéw dyskretnych.

Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych:
1.  Metoda transformaciji bilingowej — filtr 10 tydzien

Butterwortha.
2.  Filtr Czebyszewa.

Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych:
1. Metoda probkowania w dziedzinie czestotliwosci.
2. Metoda optymalizacji sredniokwadratowe;j. 11 tydzien
3. Metoda aproksymacji Czebyszewa.
4.  Metoda okien.

Algorytmy filtracji cyfrowej:
1. Klasyczne struktury filtrow cyfrowych.
2. Splot liniowy i kotowy.

3. Algorytmy szybkiego splotu sygnatéw 12tydzien
dyskretnych.

4.  Algorytmy sekcjonowanego szybkiego splotu
sygnatéw dyskretnych.

Metody czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatow:
1. Time Frequency Toolbox (Scilab)
2. Transformacja Gabora. 13 tydzien
3. Krotkoczasowa transformacja Fouriera STFT.
4 Transformacja Wignera.

Elementy analizy obrazu:
2. Image Processing Design Toolbox. 14 tydzien
3. Scilab Image and Video Processing.

Zaliczenie 15 tydzien
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