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Efekty ksztalcenia

Student:

1. uzyskuje wiedze w zakresie komputerowych technik i metod pomiarowych oraz ich zastosowaniu w badaniach fizycznych i diagnostyce medycznej
2. rozumie podstawy fizyczne transmisji, przetwarzania i analizy sygnatéw w komputerowych systemach pomiarowych,
3. rozumie i potrafi wyttumaczyé budowe komputerowego systemu pomiarowego, zasade dziatania czujnikéw pomiarowych, jest w stanie samodzielnie zbudowac¢ prosty uktad wspomagany komputerowo do

przeprowadzenia podstawowych eksperymentéw fizycznych,

©CoNO O A

poszerza wiedze na temat stosowania metodyk pomiarowych w fizyce oraz diagnostyce medyczne;j,
umie wykonywaé stosowne analizy danych pomiarowych, interpretowa¢ wyniki oraz formutowa¢ wnioski,
potrafi dokona¢ przegladu literaturowego oraz zasobéw sieci Internet w odniesieniu do eksperymentéw wspomaganych komputerowo,

potrafi skonfigurowaé komputerowe uktady pomiarowe do zmierzenia podstawowych sygnatow elektrycznych odpowiadajacych wielkosciom fizycznym,
umie postugiwac¢ sie komputerem oraz specjalistycznym oprogramowaniem do sterowania uktadem pomiarowym,
nabiera umiejetnosci pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu oraz przyjmuje odpowiedzialnos¢ za efekty pracy.

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia rachunkowe

Laboratorium

Zapoznanie studentéw z komputerowymi technikami stosowanymi
w eksperymentach fizycznych oraz diagnostyce medycznej, ich
zasadgq dziatania oraz przyktadami.

Organizacja i klasyfikacja systemdéw pomiarowych.

Pomiar czasu w eksperymentalnym uktadzie pomiarowym.
Sygnaty pomiarowe, ich transmisja i przetwarzanie.

Standardowe oraz specjalistyczne interfejsy pomiarowe (VXI,
IEEE-488, DAQ).

Czujniki pomiarowe wielkosci fizycznych (pojemnosciowe,
parametryczne, magnetyczne, péiprzewodnikowe, mechaniczne).
Elementy sterowania w uktadzie pomiarowym (silniki, skanery).
Wstep do pomiarowych systeméw wirtualnych.

Wprowadzenie do programowania obiektowego LabView.
Eksperyment fizyczny sterowany przez internet ,on-line”.
Przyktady zastosowania technik pomiarowych w fizyce oraz
medycynie

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Komputerowe techniki
pomiarowe odbywa sie zaliczenie, ktore weryfikuje uzyskang
wiedze.

Na zajeciach laboratoryjnych, studenci wykonujg, wskazane przez
prowadzgcego komputerowo wspomagane ¢wiczenia - korzystajac z
jego opieka i nadzorem.

Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny sprawozdan z
uwzglednieniem:

e merytorycznego
rozumienie  dziatania
postawionego celu,

e  konfiguracja programu oraz kalibracja czujnikéw uktadu

pomiarowego

poprawnos$c¢ przeprowadzonych pomiarow,

sposéb opracowania wynikéw i dyskusji bledéw pomiarowych,
zdolno$¢ do wspdipracy w zespole laboratoryjnym,
umiejetnos¢ korzystania z zasobéw literatury i Internetu,
zdolnosc¢ do kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

przygotowania do ¢wiczenia, w tym
zestawu doswiadczalnego oraz

e  kreatywno$¢ w podejsciu do realizowanych zadan
doswiadczalnych.
Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg  przewidziang

w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w formie ankiety (Ankieta Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 3

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Wstep. Pojecia podstawowe (pomiar, eksperyment, dane, przyrzady
podstawowe, uktad pomiarowy)

Wprowadzenie do zasad korzystania z przyrzadéw i
zestawdw laboratoryjnych. Zasady pracy w laboratorium
oraz BHP. Przekazanie informacji na temat zrodet

literaturowych oraz strony internetowych poswieconej 1 tydzien
laboratorium.
Zapoznania sie z oprogramowaniem do obstugi
Organizacja i klasyfikacja systeméw pomiarowych. Budowa i zasada komputerowo wspomaganych zestawow
dziatania komputerowego sytemu pomiarowego (schemat doswiadczalnych. Oprogramowanie do konfigurowania, 2 tydzien
funkcjonalny, charakterystyka) sterowania oraz detekcji sygnatéw z czujnikow
pomiarowych.
Podstawowe sygnaty pomiarowe (klasyfikacja, charakterystyka, Zapoznania sie z oprogramowaniem do analizy, L
; - . : s . 3 tydzien
parametry). Cyfrowe przetwarzanie w ukfadzie pomiarowym. przetwarzania oraz obrobki danych pomiarowych.
Zegar w ukfadzie pomiarowym. Generator kwarcowy, sygnaty Badanie promieniowania zaréwki oraz wyznaczenia L
. . . RN " . 4 tydzien
taktujgce. Pomiar czasu. zaleznosci natgzenia Swiatta w funkcji odlegtosci.
Standardowe komputerowe interfejsy pomiarowe. Rrodzaje Rezonans w uktadzie RLC, wyznaczenie podstawowych 5 tvdzien
transmisji danych. parametrow. Y
Specjalistyczne interfejsy pomiarowe. Interfejs IEEE-488 (schemat, Wyznaczenie predkosci dzwigku w powietrzu. 6 tydzien
charakterystyka, zastosowanie)
Interfejsy bazujace na standardzie VXI. Komputerowe karty Cwiczenie z promieniotwérczosci 7 tvdzien
pomiarowe DAQ. Przetworniki optyczne, matrycy CCD, CMOS. P ) Y
Czujniki pomiarowe wielkosci fizycznych (potozenia, obrotu,
przesunigcia, sity, temperatury, pojemnosci, Swiatta, cisnienia, Badania propagac;ji i odbicia fal ultradzwiekowych 8 tydzien
dzwieku, pola magnetycznego).
Czujniki i detektory specjalistyczne w diagnostyce medyczne;j. Badania tetna. 9 tydzien
Wprowadzenie do programowania graficznego LabView (struktura,
konstrukcje, obiekty, formaty danych, reprezentacja danych). Badanie zawartosci tlenu oraz zmian pH 10 tydzien
Przyrzady wirtualne realizowane w oparcie o LabView.
Zasada budowy internetowego eksperymentu fizycznego ,on-line” . . - .
(konfiguracja, schemat, transmisja, wykonanie pomiaru) Sprawdzenie prawa indukcji Faradaya. 11 tydzien
Technika pomiarowa w diagnostyce medycznej — ultrasonografia
oraz ultrakardiografia (zasada, schemat, przetwarzanie i analiza Pomiar EKG 12tydzien

danych)




Technika pomiarowa w diagnostyce medycznej — techniki tomografii

optycznej (zasada, schemat, przetwarzanie i analiza danych) Badania temperaturowe w réznych materiatach. 13 tydzien

Technika pomiarowa w diagnostyce medycznej — techniki
wykorzystujace obrazowanie rezonansowe (zasada, schemat, Wybrane doswiadczenie internetowe. 14 tydzien
przetwarzanie i analiza danych)

Zaliczenie Zaliczenie 15 tydzien
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