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Efekty ksztalcenia

Student:

1.  uzyskuje wiedze w zakresie podstawowych pojec i formalizmu mechaniki klasycznej, praw mechaniki oraz teoretycznych modeli wybranych uktadéw mechanicznych,

2. rozumie, w pogtebiony sposéb, tres¢ zasad dynamiki Newtona,

3. rozumie i potrafi wyttumaczy¢ przebieg zjawisk mechanicznych wykorzystujac narzedzia matematyki, jest w stanie samodzielnie odtworzy¢ podstawowe zasady mechaniki oraz wycigga¢ wnioski dotyczace wybranych uktadéw

mechanicznych,

OO NOUV R~

umie analizowad problemy z zakresu mechaniki oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, wykonywac stosowne analizy iloSciowe oraz formutowac¢ wnioski jakosciowe,
umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac z zasobdw literatury oraz zasobdéw Internetu w odniesieniu do probleméw mechaniki,
umie planowacé i wykonywac proste doswiadczenia z zakresu mechaniki oraz analizowa¢ ich wyniki,

nabiera umiejetnosci pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,
nabiera umiejetnosci organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy,

umie objasnic¢ zasade dziatania wybranych zestawéw pomiarowych z zakresu mechaniki,

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztalcenia

Wyktad

Cwiczenia rachunkowe

Pracownia mechaniki

Studenci uczestnicza w wykladzie wzbogaconym o pokazy
eksperymentéw ilustrujgcych  przekazywane tre$ci. Sg
stymulowani do zadawania pytan i dyskusji. Opracowujg pisemnie
wyniki eksperymentéw pokazowych. Opracowania te sg oceniane
zaréwno ze wzgledu na zawartos¢ merytoryczng jak i forme
(klarownos$¢, przejrzystos¢ prezentacji ) - oceny stanowig sktadnik
koncowej oceny z egzaminu z Mechaniki.

Po zakonczeniu ksztaicenia z przedmiotu Mechanika odbywa sie
egzamin pisemny, ktory weryfikuje uzyskang wiedze.

Studenci otrzymujg listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktérych
tres¢ jest skorelowana z trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiajg ich
rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegdllng uwage na rozumienie
uzywanych poje¢, klarownos¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania
pytan i dyskusji. Prowadzacy stara sie wytworzy¢ w grupie ¢wiczeniowej
poczucie odpowiedzialnosci za zespdt i zacheca do pracy zespotowe;j.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, kiéra uwzglednia:

. umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z okreslonych dziatéw
mechaniki,
umiejetnosc¢ prezentacji rozwigzan,
umiejetnos¢ dyskusji na tematy zwigzane z przedmiotem,
umiejetnos¢ korzystania z zasobow literatury i Internetu,
zdolnos¢ do wspotpracy w grupie,
kreatywnos$¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemoéw.

Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg przewidziang
w regulaminie studiow prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w
Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia oceng jego
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace
dalszego ksztatcenia.

Pracujac w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez
prowadzgcego eksperymenty z zakresu mechaniki - korzystajac z jego
doradztwa i pod jego nadzorem. Prowadzacy wyznacza studenta
kierujagcego  przebiegiem eksperymentu, odpowiedzialnego za
opracowanie wynikébw i przygotowanie sprawozdania. W miare
mozliwosci technicznych i organizacyjnych umozliwia sie studentom
modyfikacje zestawu doswiadczalnego lub samodzielne przygotowanie
eksperymentu.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
e merytoryczne przygotowanie do eksperymentu, w
rozumienie dziatania zestawu doswiadczalnego,
rzetelnosé przeprowadzonych pomiaréw,
sposéb opracowania wynikéw i dyskusji bledéw pomiarowych,
zdolnos¢ do wspdtpracy w zespole laboratoryjnym,
umiejetnos¢ korzystania z zasobéw literatury i Internetu,
zdolnosc¢ do kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

tym

e  kreatywno$¢ w podejsciu do realizowanych zadan
doswiadczalnych.
Oprécz oceny koncowej wyrazonej liczbg  przewidziang

w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg
w Karcie Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia ocene
jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie
dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 2

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Wprowadzenie i przypomnienie: podstawowe wielkosci fizyczne,
miedzynarodowy uktad jednostek Sl, wielkosci wektorowe i skalarne,
podstawy algebry wektoréw, uktady wspotrzednych (kartezjanski,
biegunowy, cylindryczny, sferyczny).

Kinematyka punktu materialnego w ruchu jednowymiarowym (uktad
odniesienia, droga, czas, predkos¢ srednia i chwilowa, przyspieszenie), ruch
prostoliniowy jednostajny i zmienny, rzut pionowy, spadek swobodny. Ruch
wzgledny.

Ruch w dwoch i trzech wymiarach (wektor potozenia, przemieszczenie,
tor, droga, czas, predkos¢ srednia i chwilowa, przyspieszenie Srednie i
chwilowe, réwnanie toru). Ruch wzgledny.

Przyktady ruchu na ptaszczyznie (rzut poziomy, rzut ukosny, ruch
jednostajny po okregu: predkos¢ i przyspieszenie katowe, przyspieszenie
styczne i dosrodkowe).

Dynamika punktu materialnego. Pojecie sity, masy, pedu. Uktady
odniesienia (inercjalny, nieinercjalny), | zasada dynamiki Newtona, Il zasada
dynamiki Newtona, Ill zasada dynamiki Newtona. Przyktady waznych sit
(grawitacyjna, tarcia, oporu, dosrodkowa). Pozorne sity bezwtadnosci, sity
pozorne w ruchu obrotowym (od$rodkowa i Coriolisa).

Ciazenie powszechne (grawitacja). Prawo powszechnego cigzenia, prawa
Keplera, ciezar ciata, masa bezwladna i grawitacyjna, pole grawitacyjne i
jego natezenie.

Praca i energia, moc. Energia kinetyczna, praca sit cigzkosci, praca sit
sprezystosci, sity zachowawcze i niezachowawcze, energia potencjalna
(sprezystosci i grawitacyjna), potencjat pola grawitacyjnego, predkosci
kosmiczne (pierwsza, druga, trzecia). Zasada zachowania energii.

Zasada zachowania pedu. Srodek masy i $rodek ciezkosci, ped ukfadu
punktéw materialnych, zasada zachowania pedu, zderzenia sprezyste i
niesprezyste, poped sity.

Ruch obrotowy. Pojecie bryty sztywnej, opis ruchu obrotowego (zmienne
obrotowe), moment pedu, moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera,
zwigzek momentu pedu z momentem bezwladnosci, moment sity, zwigzek
momentu sity ze zmiang momentu pedu, |l zasada dynamiki ruchu
obrotowego, zasada zachowania momentu pedu, energia kinetyczna
ruchu obrotowego, precesja, efekt zyroskopowy.

Cwiczenia rachunkowe skorelowane z tresciami

wykfadu

Omoéwienie zasad funkcjonowania pracowni fizycznej. Zasady BHP.
Metodyka pisania raportow z wykonanych eksperymentow.

Wykonanie ¢wiczenia ,ruch jednostajnie przyspieszony” — wyznaczenie
zaleznosci drogi od czasu

Wykonanie ¢wiczenia ,ruch jednostajnie przyspieszony” — wyznaczanie
predkosci srednich i chwilowych w ruchu jednostajnie zmiennym.

Wykonanie ¢wiczenia ,wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego —
wahadto matematyczne”

Wykonanie ¢wiczenia , Badanie drgan sprezyny — wyznaczanie mas”

Wykonanie ¢wiczenia ,Sprawdzenie twierdzenia Steinera”

1-15 tydzien




Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci (STW). Zasada wzglednosci,
transformacja Galileusza, doswiadczenie Michelsona-Morleya, predko$é
Swiatta, postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci, dylatacja czasu, skrocenie
dtugosci, transformacja Lorentza, jednoczesnos¢ w STW, dodawanie
predkosci, rownowazno$é masy i energii, zalezno$¢ energii od predkosci.

Fale w osrodkach sprezystych. Fale mechaniczne (poprzeczne,
podtuzne), zmienne opisujgce ruch falowy, sprezystos¢, prawo Hooke’a,
pojecie modutu Younga i modutu $cisliwosci objetosciowej, rownanie falowe,
interferencja fal, odbicie fal, fale stojace, dudnienia, fale dzwiekowe,
predkos¢ dzwieku, skala gtosnosci, predkosci naddzwiekowe, fale
uderzeniowe, efekt Dopplera.

Wykonanie ¢wiczenia ,Sprawdzenie prawa Hooke’a dla sprezyny”
Wykonanie ¢wiczenia ,Badanie fal stojacych w powietrzu”
Wykonanie ¢wiczenia ,Wyznaczanie predkosci dzwigku w CO,”

Statyka i dynamika ptynow. Podstawowe pojecia, parametry opisujace
ptyny. Prawo Pascala, prawo Archimedesa. Charakterystyka przeptywu Wykonanie ¢wiczenia ,Sprawdzenie prawa Archimedesa”
ptynéw, réwnanie ciggtosci, prawo Bernoulliego, ruch ciat w ptynach, prawo
Stokesa, sita nos$na.
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