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Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem semestr

WYMIAR 15 0 0 15 30 1

Student:
1.  uzyskuje rozszerzong wiedze w zakresie ochrony radiologicznej, dozymetrii i przepiséw prawnych,
2. znarodzaje promieniowania jonizujgcego i wie jak to promieniowanie oddziatuje z materia,
3.  zna podstawowe pojecia dawek promieniowania jonizujgcego,
© 4.  wie jakimi wielkosciami fizycznymi opisujemy dawki promieniowania jonizujgcego,
lg 5. zna zasady ochrony radiologicznej,
L‘; 6.  zna obowigzujace w Polsce przepisy prawne,
E 7.  potrafi przygotowac i kontrolowaé w jednostce organizacyjnej procedury ochrony radiologicznej,
X 8.  potrafi przygotowac i nadzorowac¢ w jednostce organizacyjnej dokumentacje,
_.E‘ 9. nabywa zdolnosci do poszerzania wiedzy w zakresie szeroko pojetej ochrony radiologicznej w oparciu o opanowany jezyk i zakres pojec,
K 10. umie analizowac proste problemy z zakresu ochrony radiologicznej oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, wykonywac stosowne analizy ilosciowe oraz formutowac wnioski jakosciowe,
w 11. umie ze zrozumieniem i krytycznie korzystac z zasobéw literatury oraz zasobdw Internetu w odniesieniu do probleméw ochrony radiologicznej,
12. pogtebia umiejetnosc¢ pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,
13. umie objasni¢ zasade dziatania wybranych zestawdw pomiarowych z zakresu dozymetrii i kontroli bezpiecznej pracy ze Zrédtami promieniowania jonizujacego,
14. potrafi przeprowadzi¢ kontrole dozymetryczng,
15. potrafi samodzielnie rozwigza¢ podstawowe zadania rachunkowe z przedmiotu oraz przedyskutowacé ich wyniki.




weryfikacji efektéw ksztalcenia sposéb nia i ksztalce Forma

Wyktad

Konwersatorium (éwiczenia rachunkowe)

Laboratorium (éwiczenia)

Studenci stuchajg wyktadu. Uczestniczg czynnie w dyskusji problemow i
zagadnien ktére pojawiajg sie w materiale wyktadu oraz uczestniczg w
rozwigzywaniu przyktadéw.

Ochrona radiologiczna koriczy sie zaliczeniem na ocene na podstawie
wyniku testu jednokrotnego wyboru. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz poprawna odpowiedz na 20 z 30
pytan testowych.

Studenci otrzymuja listy zadan do rozwigzania, ktérych tres¢ jest skorelowana z
trescig wyktadu. Podczas zaje¢ przedstawiajg ich tresé¢ oraz dyskutuja sposoby
rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegélng uwage na rozumienie uzywanych
pojec i tresci, klarowno$¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania pytan i
dyskusji. Studenci sg zachecani do pracy zespotowe;j.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:

e umiejetnosé rozwigzywania zadan rachunkowych,

e rozumienie postawionych probleméw,

e umiejetnosé korzystania z tablic i literatury,

e aktywno$¢ na zajeciach
Oprocz oceny koricowej wyrazonej liczbg przewidziang w regulaminie studidw
prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w formie ankiety (Ankieta
Oceny Opisowej), ktora uwzglednia ocene jego wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.

Pracujgc w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez

prowadzacego eksperymenty z zakresu fizyki jadra atomowego i ochrony

radiologicznej - korzystajac z jego doradztwa i pod jego nadzorem. Prowadzacy

wyznacza studenta kierujgcego przebiegiem eksperymentu, odpowiedzialnego

za opracowanie wynikow i przygotowanie sprawozdania. W miare mozliwosci

technicznych i organizacyjnych umozliwia sie studentom modyfikacje zestawu

doswiadczalnego lub samodzielne przygotowanie eksperymentu.

Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia

. merytoryczne przygotowanie do eksperymentu, w tym rozumienie
dziatania zestawu doswiadczalnego,

. rzetelno$¢ przeprowadzonych pomiaréw,

. spos6b opracowania wynikéw i dyskusji btedéw pomiarowych,

. zdolnos$¢ do wspdtpracy w zespole laboratoryjnym,

. umiejetno$¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,

. zdolnos¢ do kierowania praca zespotu laboratoryjnego, w tym
przyjmowanie odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

. kreatywnosé w podejsciu do realizowanych zadan doswiadczalnych.

Oproécz oceny koricowej wyrazonej liczbg przewidziang w regulaminie studidw

prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w Karcie Oceny Opisowej

Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia ocene jego wiedzy, umiejetnosci i

kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.

. Podstawowe pojecia fizyki jadrowe;j.

. Promieniowanie rentgenowskie.

. Detekcja promieniowania rentgenowskiego.
. Budowa i dziatanie aparatu rentgenowskiego

o Pochtanianie promieniowania OL,B iy przez materig.

. Doswiadczenia z wykorzystaniem zrédet promieniotwérczych (pomiar
aktywnosci, statystyka)




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 1

Wyktad

Konwersatorium i éwiczenia rachunkowe

Laboratorium (éwiczenia)

TRESCI KSZTALCENIA

(2h) wstep: czym zajmuje sie ochrona radiologiczna,
podstawowe pojecia stosowane w ochronie radiologiczne;j:
rodzaje dawek promieniowania, dawki graniczne i ograniczniki
dawki.

Przypomnienie zagadnien: zjawisko promieniotworczosci,
budowa atomu, prawo rozpadu promieniotworczego, rodzaje

promieniowania, wtasciwosci promieniowania. 1 tydzien
Omowienie zagadnienia: Narazenie populacji na
promieniowanie jonizujgce: zrédta promieniowania naturalnego i
sztucznego, ekspozycja zewnetrzna i wewnetrzna, roczna
dawka skuteczna promieniowania jonizujgcego otrzymywana
przez statystycznego mieszkanca Rzeczypospolitej Polskiej od
naturalnych i sztucznych zrédet promieniowania jonizujgcego.
(1h) wstep: zasady pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego,
przypomnienie zagadnien: zjawisko promieniotwérczosci, budowa
ato’?“f* prawo rozpad_u pro_mieniotwérczego, rodzaje promieniowania, (1h) zrédta promieniowania jonizujgcego (prawo rozpadu
Vw\;asmwosm promieniowania, . . s promieniotworczego, detekcja promieniowania jonizujgcego, 2 tydzien
step do promieniowanie rentgenowskie: powstawanie, wtasciwosci, s ha R
b : . wiasciwosci promieniowania jonizujgcego).
oddziatywanie z materig.
Omowienie detekcji promieniowania jonizujgcego: detektory
promieniowania, dozymetry.
(2h) Zasady ochrony radiologicznej pracownikow: podziat
lokalizacji miejsc pracy, kategorie pracownikéw, zasady
bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizujgcym, szkolenia, 3 tydzien
optymalizacja ochrony radiologicznej, nadzér medyczny,
ochrona kobiet w cigzy.
(2h) przypomnienie zagadnien: Budowa i dziatanie aparatu
rentgenowskiego: elementy zestawu rentgenowskiego, budowa lampy
rentgenowskiej, kolimacja wigzki, filtracja wtasna i dodatkowa, kratka
przeciwrozproszeniowa, rejestracja dawki, rodzaje generatorow
wysokiego napiecia, wybor parametrow ekspozycji, powstawanie obrazu
rentgenowskiego, rejestracja obrazu rentgenowskiego, rodzaje aparatow 4 tydzien
rentgenowskich.
Omoéwienie zagadnienia: Dziatanie promieniowania jonizujacego na
materie zywaq: efekty dziatania na poziomie molekularnym, efekty
dziatania na poziomie komorki, efekty dziatania na poziomie organizmu,
wzgledna skutecznos¢ biologiczna réznych rodzajéw promieniowania.
(1h) Kontrola $rodowiska pracy: wybor sposobu kontroli 5 tydzien

Ssrodowiska pracy, wybér miejsca do oceny narazenia
pracownikoéw, interpretacja wynikdw pomiaréw.

(1h) Kontrola dawek indywidualnych: zasady kontroli dawek,
metody kontroli dawek, dokumentacja narazenia, obserwowane
poziomy narazenia zawodowego.




(2h) Dziatanie promieniowania na organizm cztowieka: efekty dziatania
na poziomie komorki, efekty dziatania na poziomie organizmu, wzgledna

A . L 6 tydzien
skutecznos¢ biologiczna, nastepstwa deterministyczne, nastepstwa
stochastyczne, nastepstwa dziedziczne, ryzyko radiacyjne.
(2h) Ekspozycja medyczna i narazenie pacjentoéw: dawki
otrzymywane przy réznych rodzajach badan i terapii, czynniki
wptywajgce na dawke otrzymywang przez pacjenta, ochrona 7 tydzien
radiologiczna pacjenta, ochrona kobiet w cigzy, dzieci i
mtodziezy, odpowiedzialno$¢ personelu medycznego.
(2h) Metody obliczania dawek i wymaganych grubosci oston: metody
obliczania dawek, rodzaje oston statych, metody obliczania wymaganej 8 tydzien
arubosci oston statvch.
(2h) Warunki bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujgcego dla wszystkich rodzajéow ekspozycji medyczne;j:
zasady ograniczania dawek dla pacjentoéw (skierowanie na
badanie lub zabieg, poziomy referencyjne, zalecane parametry
techniczne badan rentgenowskich, medyczne procedury o
radiologiczne), kwalifikacje personelu wykonujgcego badania 9 tydzien
(uprawnienia zawodowe, szkolenia z zakresu ochrony
radiologicznej pacjentéw), badania przesiewowe i eksperymenty
medyczne, ekspozycje medyczne dzieci, kobiet w cigzy i kobiet
karmigcych, zapobieganie i postepowanie w sytuacjach
awarvinurh
(1h) Medyczne zastosowania urzadzen rentgenowskich: diagnostyka,
radiologia zabiegowa, radioterapia powierzchniowa, radioterapia
schorzen nienowotworowych. 10 tydzien
(1h) Wymagania dla pracowni rentgenowskiej: wymagania i
wyposazenie pomieszczen, urzgdzenia ostrzegawcze, sprzet ochronny,
ciemnia rentgenowska, dokumentacja pracowni.
(1h) Testy kontroli fizycznych parametréw aparatury
rentgenowskiej: testy jako element systemu zarzadzania
jakoscig, rodzaje testéw, wykaz i czestotliwos¢ testowanych
wielkosci, uprawnienia do wykonywania testow.
(1h) System zarzadzania jakos$cig w rentgenodiagnostyce i 11 tvdzien
: " - . ) . . ) ydzien
radiologii zabiegowej: rola kierownictwa jednostki,
dokumentacja systemu zarzgdzania jako$cig, wymagania
dotyczace systemu zarzadzania jakoscia, wewnetrzny i
zewnetrzny audyt kliniczny, korzysci z wdrozenia systemu
zarzgdzania jakoscig.
(1h) Wymagania dla aparatu rentgenowskiego: wymagania instalacyjne, | (1h) ewidencja zrédet promieniowania jonizujacego, badanie 12 tydzien

wymagania konstrukcyjne dla aparatow rentgenowskich

( ogdlnodiagnostycznych, mammograficznych, stomatologicznych, do
radiologii zabiegowej), wymagania konstrukcyjne dla tomograféw
komputerowych, sprzet ochronny, testy odbiorcze i eksploatacyjne.

szczelno$ci zrodet promieniotwdrczych.




(1h) Organizacja ochrony radiologicznej w Rzeczypospolitej
Polskiej i sprawowanie nadzoru: historia ochrony radiologiczne;j,
jednostki zajmujgce sie ochrong radiologiczng (Panstwowa
Agencja Atomistyki, Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Krajowe
Centrum Ochrony Radiologicznej w Ochronie Zdrowia, komisje
do spraw procedur i audytéw klinicznych zewnetrznych,
konsultanci wojewddzcy i konsultant krajowy do spraw radiologii
diagnostyki obrazowej), zezwolenia na uruchamianie i
stosowanie aparatow rentgenowskich do celéw diagnostyki
medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowe; i
radioterapii schorzen nienowotworowych, zgody na
prowadzenie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujgce w celach medycznych.

(1h) Inspektor ochrony radiologicznej: wymagania dotyczace
uzyskania uprawnien, szkolenie i egzamin, obowigzki
inspektora.

13 tydzien

(2h) Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z
2014 r.) i akty wykonawcze.
Zaliczenie ¢wiczen

14 tydzien

(0,5h) Dyrektywy europejskie i ich wdrozenie do prawodawstwa
krajowego: rola organizacji miedzynarodowych, system prawny
Unii Europejskiej, dyrektywa Rady 96/29/EURATOM, dyrektywa
Rady 97/43/EURATOM, zalecenia komisji miedzynarodowych
(IAEA, ICRP).

(0,5h) Podsumowanie wyktadu (przeglad zagadnien
omowionych na wyktadzie i podsumowanie),

(1h) test

15 tydzien
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