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Formy zaje¢ wyktad konwersatorium seminarium laboratorium razem semestr
WYMIAR 45 15 - 60 1
2 | Student:
8 1.  uzyskuje wiedze w zakresie poje¢ zwigzanych z magnetyzmem materii
Tg 2. rozumie w pogtebiony sposdb role oddziatywar magnetycznych w tworzeniu struktur magnetycznych
] 3. rozumie w pogtebiony sposéb mechanizmy odpowiedzialne za wtasnosci magnetyczne materii
i 4.  rozumie i potrafi wyttumaczy¢ przebieg zjawisk zwigzanych z formowaniem sie uktadéw magnetycznie uporzadkowanych i nieuporzgdkowanych
x 5.  umie analizowac problemy z zakresu magnetyzmu oraz potrafi je rozwigzywa¢ w oparciu o uzyskang wiedze, potrafi formutowac wnioski jakosciowe
&
Wyktad Cwiczenia rachunkowe Pracownia
Studenci otrzymuja listy zadan do samodzielnego rozwigzania, ktérych tres¢ jest skorelowana z trescig
© wyktadu. Podczas zajeC przedstawiajg ich rozwigzania. Prowadzacy zwraca szczegdlng uwage na
a'c rozumienie uzywanych poje¢, klarownos¢ prezentacji, stymuluje grupe do zadawania pytan i dyskus;ji.
S § Prowadzacy stara sie wytworzy¢ w grupie ¢wiczeniowej poczucie odpowiedzialnosci za zespét i zacheca
8_ 8 do pracy zespotowe;.
o E . . . . .| Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:
=3 Stur?enlfl ucglesttmc_:zq w wykia}%z!le 'V\{zbogacgn%/m o cvs{lczt_ar;a e umiejetnosc rozwigzywania zadan z okreslonych dziatéw,
g 2 rachunkowe ilustrujace w sposéb ilosciowy podstawowe Zzjawiska ¢ umiejetnosc prezentacji rozwiazan,
O X |obserwowane w magnetyzmie materii. Sg stymulowani do e umieictnosé dvskusii na tematy zwiazane z przedmiotem
*E % zadawania pytan i dyskusji. Po zakonczeniu ksztatcenia z . . J.Qt - ky tJ ) yb' ql.t t pr Int t ’ NIE DOTYCZY
©:= |przedmiotu Podstawy Fizyki Magnetyzmu odbywa sig¢ egzamin U(TIIGJQ ’n’ogc orzy*s ania z zasobow literatury 1 Internetu,
© & | ustny, ktory weryfikuje uzyskana wiedze. ¢ zdoinosc do wspoipracy w grupie, .
£ . kreatywnos¢ w podejsciu do rozwigzywanych problemow.
S
[l
v g Oprocz oceny koncowej wyrazonej liczbg przewidziang

w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w formie ankiety (Ankieta
Oceny Opisowej), ktéra uwzglednia ocene jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera
sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 1

Wyktad

Konwersatorium

Laboratorium

TRESCI KSZTALCENIA

Uktad jednostek Sii CGS

Pojecie momentu magnetycznego:
-moment magnetyczny i moment pedu,
-eksperyment Einsteina- de Hassa
-definicja magnetonu Bohra

Moment sity dziatajagcy na moment magnetyczny w zewnetrznym
polu magnetycznym.

Energia potencjalna momentu magnetycznego w zewngtrznym polu
magnetycznym. Sita dziatajaca na moment magnetyczny w
niejednorodnym polu magnetycznym.

Precesja momentu magnetycznego w zewnetrznym polu
magnetycznym

Roéwnanie ruchu magnetycznego momentu dipolowego w zewnetrznym polu
magnetycznym.

Pojecie namagnesowania.
Pojecie podatnosci magnetycznej.
Pojecie pola odmagnesowujgcego.

Kwantowanie momentu pedu - doswiadczenie Sterna-Gerlacha.
Kwantowanie orbitalnego momentu pedu.

Pojecie spinu; spin i moment magnetyczny.

Jadrowy moment dipolowy.

Sprzezenie spin-orbita.
Sprzezenie Russela-Sundersa

Cwiczenia rachunkowe dotyczace sprzezenia spin orbita w modelu atomu Bohra.
Oszacowanie energii zwigzanej ze sprzezeniem spin orbita.

Reguty Hunda.
Pojecie termu stanu podstawowego.
Oddziatywanie dipolowe magnetyczne.

Okreslanie symbolu termu atomu w stanie podstawowym na podstawie regut Hunda.

Oszacowanie energii oddziatywania dipolowego magnetycznego na poziomie
atomowym.

Atom w zewngtrznym polu magnetycznym — zjawisko
paramagnetyzmu, zjawisko diamagnetyzmu.

Hamiltonian atomu w zewnetrznym polu magnetycznym — wyraz diamagnetyczny i
paramagnetyczny.

Paramagnetyzm:

-podejscie potklasyczne J=<o,
-paramagnetyzm dla J=1/2,
-paramagnetyzm — J dowolne
Prawo Curie

Paramagnetyzm Van Vlacka

Funkcje specjalne: funkcja Langevina, Brillouna

Atom w polu krystalicznym. Orbitale atomowe. Wptyw pola
krystalicznego na energie poziomoéw elektronowych — zmiana
wiasnosci magnetycznych. Zjawisko wygaszania orbitalnego
momentu magnetycznego. Efekt Jahna-Tellera.
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1-15 tydzien




Oddziatywania odpowiedzialne za porzadkowanie sie¢ momentow
magnetycznych — oddziatywanie dipolowe, oddziatywanie wymiany.
Hamiltonian Heisenberga. Catka wymiany. Zjawisko wymiany
bezposredniej i nadwymiany. Oddziatywanie RKKY.

Uporzadkowanie ferromagnetyczne. Teoria pola molekularnego.

h ; . Wyprowadzenie wzoru Curie Weissa.
Temperatura Curie. Prawo Curie Weissa. P

Uporzadkowanie antyferromagnetyczne. Teoria pola molekularnego
dla antyferromagnetyka. Temperatura Neela. Podatnos¢
magnetyczna antyferromagnetyka. Zjawisko spin flop i spin flip.
Uporzadkowanie srubowe. Zjawisko superparamagnetyzmu.

Struktury domenowe. Proces magnesowania — petla histerezy.
Sciany domenowe typu Blocha i Neela. Energia sciany domenowej. | Szacowanie szerokosci $ciany domenowe;.
Energia anizotropii. Szeroko$¢ sciany domenowe;.

TRESCI KSZTALCENIA

Magnetyzm gazu elektronéw swobodnych. Paramagnetyzm
Pauliego. Zjawisko spontanicznego rozszczepienia pasm. Kryterium
Stonera.
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