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Efekty ksztalcenia

Student:

1.  uzyskuje swiadomos¢ wagi eksperymentu jako sposobu weryfikacji koncepcji teoretycznych oraz Swiadomosé niepewnosci eksperymentalnych,
2. umie planowac i wykonywac proste doswiadczenia z wybranych dziatéw fizyki (mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki i fizyki zjawisk falowych, fizyki mikroswiata), krytycznie analizowac ich wyniki

oraz je prezentowac,

3. nabiera umiejetnosci pracy w zespole laboratoryjnym, przyjmujac w nim role wykonawcy lub koordynatora eksperymentu,
4. nabiera umiejetnosci organizowania pracy zespotu laboratoryjnego i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy,

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia rachunkowe

Laboratorium Rachunku niepewnosci pomiarowych

Studenci uczestniczg w wyktadzie wzbogaconym o symulacje
komputerowe ilustrujace przekazywane tresci. Sg stymulowani do

zadawania pytan i dyskusiji.

Po zakonczeniu ksztatcenia z przedmiotu Rachunek niepewnoSci

pomiarowych odbywa sie jego =zaliczenie na ocene,
weryfikuje uzyskang wiedze.

ktore

Pracujagc w zespole laboratoryjnym, studenci wykonuja, wskazane przez
prowadzacego, zadania z roznych zakresow fizyki ilustrujgce zasady rachunku
niepewnosci pomiarowych. Prowadzacy wyznacza studenta kierujgcego przebiegiem
symulowanego eksperymentu, odpowiedzialnego za opracowanie wynikow i
przygotowanie sprawozdania. Umozliwia sie studentom modyfikacije zestawu
doswiadczalnego lub samodzielne przygotowanie eksperymentu.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny, ktéra uwzglednia:

e merytoryczne przygotowanie do zajec,
rzetelnos¢ przeprowadzonych symulaciji,
sposéb opracowania wynikow i dyskusji niepewnosci pomiarowych,
zdolnos$¢ do wspotpracy w zespole laboratoryjnym,
umiejetnos¢ korzystania z zasobdw literatury i Internetu,
zdolnos¢ do kierowania pracg zespotu laboratoryjnego, w tym przyjmowanie
odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

e kreatywnos¢ w podejsciu do realizowanych zadan doswiadczalnych.
Oprécz oceny koncowe;j wyrazone;j liczbg przewidziang
w regulaminie studiéw prowadzacy wystawia studentowi ocene opisowg w Karcie
Oceny Opisowej Grupy Studenckiej, ktéra uwzglednia ocene jego wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 2

Wyktad

Laboratorium

tydzien

TRESCI KSZTALCENIA

Wstep, ukfady jednostek fizycznych, metody przedstawiania danych
eksperymentalnych (graficzna, histogram, tabelaryczna, za pomocg
réwnania)

Podstawowe definicje zwigzane z pomiarami, wielkosci proste i ztozone,
zrodta i podziat niepewnosci pomiarowych.

Btedy systematyczne, ich zrodia, szacowanie niepewnosci maksymalnej
wielko$ci ztozonej.

Zaokraglanie i poréwnywanie wynikow, miejsca i cyfry znaczace.

Podstawy statystycznej analizy wynikow pomiaréw, wynik pomiaru jako
zmienna losowa, parametry rozktadu zmiennej losowej (wartos¢
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, momenty rozktadu),
dystrybuanta.

Przyktady rozktadow zmiennej losowej (rozktad zero-jedynkowy, rozktad
dwumianowy, rozkfad Poissona, rozktad Gaussa, rozktad , rozktad t
Studenta.

wykfadu

Analiza przypadkowych niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich, wazniejsze estymatory parametrow proby z rozktadu
normalnego, prawo przenoszenia niepewnosci przypadkowych,
poréwnanie z niepewnoscig maksymalng wielkosci ztozonej.

Opracowanie wynikéw pomiaréw wielkosci zaleznych liniowo, metoda
najmniejszych kwadratéw, regresja liniowa, wspotczynnik korelacji.

Testowanie hipotez statystycznych na przyktadzie testu  itestu
).Planowanie pomiardow.

Cwiczenia laboratoryjne (pracownia komputerowa) skorelowane z tre$ciami
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