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1. Poznaje podstawowy aparat matematyczny analizy matematycznej i innych dziatow matematyki ©
wyzsze, meszdn)'/'do dalszego s_tud|o_w_an|a ,f',zyk" . . hd ~§ § Studenci rozwigzujg zadania rachunkowe na zajeciach oraz
© 2. Zdob_yw_a Sprawnosc rachun_kowahtljlumllejegr_wosk(_: _s(tjosowalrjla nakrzed2| rEatematycznyc 0 o® |Forma  wykfadu: standardowa. | otrzymujg do zrobienia zadania domowe. Nacisk jest
k= stav_wanla oraz rozwigzywania problemow 1izyki | dyscyplin pokrewnych. L . &N | studenci sg stymulowani do|potozony na uzyskanie przez nich kilku umiejetnosci,
g 3. Um_le prge_prowadzac|zreferowac wybrane rozumowania matematyczne o niewielkim stopniu - 2 zadawania pytan i dyskusj. Po|opisanych jako giéwne efekty ksztalcenia. Efekty
E z’foz*onos_m ie iezvki d . istosci fi . 'g E zakonczeniu ksztatcenia z | sprawdzane sg poprzez sprawdziany pisemne (kolokwia),
o 4. Pos.ugu1e SIe Jezykiem matematycznym O opisu rzeczymgtosm lzycznel. . .. O X |przedmiotu Rachunek Rézniczkowy | Oceniana jest takze aktywno$¢ na zajeciach oraz
X 5. Posiada sprawnos¢ rachunkowa w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego, takze funkcji T | Catkowy odbywa sie egzamin |kreatywnosé w podejsciu do rozwigzywanych probleméw
A ’ ) . e - = .
£ | 6 Orontuie sie w sagacminiach matematyii wyseze majacyeh snaceenie di dalsseg stiowania | | & 5 (Pisemny _ (studencl _ olrzymuja | Oprécz oceny kofcowe] wyrazone] iczba przevidzian w
2 " oy je sie w zag yKi Wyzsze] majacy! g w § |zestawy zadan do samodzielnego | regulaminie studiow prowadzacy wystawia studentowi
o i S L . € &£ |rozwigzania w domu) i ustny, na|ocene opisowg w formie ankiety (Karta Oceny Opisowej
7. pmle z_astosowac metody matematyki wyzszej do zagadnien nauk matematyczno-przyrodniczych S E ktérym studenci referuja | Grupy Studenckiej), ktra uwzglednia ocene jego wiedzy,
i technicznych. 2 | rozwigzania. umiejetnosci i kompetencji oraz zawiera sugestie dotyczace
dalszego ksztatcenia.




HARMONOGRAM ZAJEC

Semestr 1

Wyktad

Konwersatorium

Podstawowe wiadomosci o zbiorze liczb rzeczywistych i jego podzbiorach. Funkcje i ich wlasnosci,

Roéwnania i nieréwnosci algebraiczne: podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Jako$ciowy opis

Obszary $ciagalne i lemat Poincaré. Operator Laplace’a.

powierzchniowych (strumien pola). Obliczanie potencjatéw — form pierwotnych.

wykresy funkcji. funkcji, wyznaczanie dziedzin naturalnych. 1-2 tydzien
Funkcje elementarne, w tym trygonometryczne, wyktadnicze i hiperboliczne oraz funkcje cyklometryczne |Zadania z zakresu wtasnosci funkcji elementarnych. Sktadanie i odwracanie funkgiji. 3 tydzien
Ciagi liczbowe, podstawowe twierdzenia o granicach. Szeregi liczbowe. Wyliczanie granic ciggéw, badanie zbieznosci szeregdw 4 tydzien
< | Funkcie jednej zmiennej. Granica funkii, ciagtos¢, rozniczkowalnosé. Reguty rézniczkowania. Rozniczkowanie funkcji  elementarnych, pochodne wyzszych rzedow, granice funkcji,
Z | Monotoniczno$¢: ekstrema lokalne i ekstrema globalne. Wypukto$¢, asymptoty. Badanie funkciji jednej ekstrema. Obliczanie granic metodg de L'Hospitala. Funkcje wkleste i wypukte, punkty 5-7 tydzien
§ zmiennej rzeczywistej. przegiecia.
P
€ | Twierdzenie o funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenie Lagrange’a o wartosci $rednie;. Pochqdna funlfcu _odwrotng_j. Zastosowania pochodnych. I_3adan|e funkeji, tworzenie Wyk_res_u -
= . . ) funkcji. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. Szeregi potegowe, obliczanie promienia 8-9 tydzien
8 | Twierdzenie Taylora. Szeregi potegowe. It
o zbieznosci
4
F_unkCJa pierwotna. Catki nieoznaczone funkcji elementarnych, wymiernych — metody wyliczania funkcji . Obliczanie catek nieoznaczonych 10 -11 tydzieh
pierwotnych.
Catka oznaczona (catka Riemanna). Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Obliczanie catek oznaczonych. Catki niewtasciwe. Zastosowania catek w geometrii i w fizyce 12-13 tydzien
Rozwigzywanie réwnan roézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego (réwnania o
Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne o statych wspétczynnikach. Réwnania liniowe niejednorodne rozdzielonych zmiennych, metoda podstawiania). Metoda uzmienniania statych dla rownan | 14-15 tydzien
niejednorodnych.
Semestr 2
Wyktad Konwersatorium
Elementy topologii w przestrzeniach euklidesowych: 2,3 i wyzej wymiarowych. Funkcje wielu zmiennych, |Badanie topologicznych wlasnosci podzbioréow przestrzeni euklidesowej, badanie wlasnosci 1-2 tydzien
ciggto$¢é odwzorowan. Granice w przestrzeniach o wyzszym wymiarze. Kryteria ciggtosci. funkcji i odwzorowan. y
« :?oznlczk.owame funkcji wielu zmlenny'ch — pochodne czgstkowe, kierunkowe i pochodna mocna. Wyliczanie pochodnych funkgji wielu zmiennych i odwzorowar. 3-4 tydzien
< nformacja o pochodnych odwzorowan.
w
9 Wyliczanie pochodnych funkcji odwrotnej i uwiktanej. Znajdowanie punktéw krytycznych i
E:‘ Twierdzenie o funkcji odwrotnej i funkcji uwiktanej. Szereg Taylora. Ekstrema lokalne i ekstrema globalne. b y . P . 4 - .J . J ) I P rylyezny 5-7 tydzien
5 adanie ekstreméw funkgji 2 i 3 zmiennych.
(2]
4
g Catka Riemanna w 2 i 3 wymiarach, catki iterowane. Parametryzacja obszaréw-Jakobian. Wyliczanie catek Riemanna, zamiana catek po obszarze na cafki iterowane. 8 — 9 tydzien
w
= Catki z pdl wektorowych (krzywe), pseudowektorowych (powierzchnie) i pseudoskalaréw (objetosci) — Obliczanie gradientu, rotacji, dywergencji. R6zniczkowanie form rézniczkowych.
formalizm form rézniczkowych. Formy pierwotne. Twierdzenia Stokes’a i jego szczegdlne przypadki. Obliczanie catek krzywoliniowych (praca, krazenie pola wzdtuz krzywej) i catek 8-12 tydzien

Ciagi i szeregi funkcyjne — typy zbieznosci. Szeregi trygonometryczne. Transformata Fouriera i jej
uogolnienia. Twierdzenia o zbieznosci.

Wyliczanie transformat Fouriera. Rozktad funkcji wzgledem ortonormalnych ukfadéw funkcii.
Wielomiany ortogonalne: Legendre’a i Hermite'a.

12-15 tydzien




Wskazane jest by w 3 tygodniu 2 semestru studenci zbyli zapoznani z rachunkiem macierzowym (Algebra
Zalecenia dotyczace korelacji liniowa)

miedzyprzedmiotowej Wskazane jest by w 5 tygodniu 2 semestru studenci byli zapoznani z metodami wyliczania wartosci
wilasnych i diagonalizacji macierzy (Algebra liniowa)
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