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1. Zapoznaje sig¢ z zastosowaniem technik radioizotopowych w medycynie. Studenci w ramach zaje¢
2. Postuguje sie terminologig z zakresu radioterapii i diagnostyki radioizotopowe;. laboratoryjnych sq
3. Opisuje wptyw promieniowania na organizmy zywe na poziomie catego organizmu jak i komorki. zobowigzani do
4. Dokonuje obliczen dawek promieniowania i wyznacza grubosc¢ oston radiologicznych. merytorycznego
5. Postuguje sie jezykiem biologicznym i fizycznym do opisu zjawisk zachodzacych na poziomie przygotowania sie do

Efekty ksztalcenia

~N O

komérkowym i czgsteczkowym pod wptywem promieniowania jonizujacego.

. Zdobywa sprawno$¢ manualng i umiejetno$¢ obstugi spektrofotometru UV-Vis i spektrofluorymetru.
. Umie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ doswiadczenia, majace na celu zbadanie i okreslenie wptywu

promieniowania jonizujacego na ukfady biologiczne oraz podaé sposoby usuwania zagrozen
radiacyjnych.

. Posiada umiejetno$¢ analizowania otrzymanych na drodze do$wiadczen wynikéw, ich opracowywania i

wyciggania wnioskéw.

. Umie zastosowa¢ metody spektroskopii UV-Vis i spektrofluorymetrii do badan uszkodzen radiacyjnych

zachodzacych na poziomie komérkowym i czasteczkowym.

Forma ksztatcenia i sposob
weryfikacji efektéw ksztalcenia

Studenci uczestnicza w wyktadach
przygotowanych w formie audio-
wizualnych prezentaciji
rozszerzonych o animacje.
Weryfikacja efektéw ksztatcenia
odbywa sie na drodze egzaminu.

Studenci rozwigzujg zadania
rachunkowe na zajgciach
Nacisk jest potozony na
uzyskanie przez nich kilku
umiejetnosci, opisanych jako
gtéwne efekty ksztatcenia.
Efekty = sprawdzane sa
poprzez koncowe kolokwium
zawierajgce zadania
rachunkowe.

Oceniana jest takze
aktywnos$¢ na zajeciach oraz
kreatywnos$¢ w podejsciu do
rozwigzywanych problemow.

¢wiczen, ktérego poziom jest
oceniany poprzez
odpytywanie studentéw w
trakcie zaje¢ z zagadnien
zwigzanych z wykonywanym
éwiczeniem.

Studenci sg réwniez
zobowigzani do wykonania
sprawozdania z kazdego z
¢wiczen oraz sformutowania

wnioskow ptynacych z
doswiadczenia.

Nacisk jest potozony na
uzyskanie przez Nich

umiejetnosci, opisanych jako
gtowne efekty ksztatcenia.

Efekt koncowy zostanie
sprawdzony poprzez
kolokwium  pisemne na

ocene.




TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Konwersatorium

Laboratorium

1.Podstawy zastosowania techniki radioizotopowej w medycynie. Radioaktywne izotopy naturalne i sztuczne.
Rodzaje rozpadéw promieniotwoérczych. Prawo rozpadu promieniotwoérczego. Aktywno$¢ promieniotworcza i jej
jednostki. Metody otrzymania i charakterystyka izotopéw promieniotworczych stosowanych w medycynie.
Radionuklidy i radiofarmaceutyki. Kryteria jakosci radiofarmaceutykéw. Detekcja promieniowania jonizujacego:
metody jonizacyjne, scyntylacyjne i autoradiografii. Toksykologia radionuklidow.

2.Diagnostyka radioizotopowa w medycynie in vitro. Oznaczenie ilo§ci substancji metoda rozcienczania
izotopoéw, metody radioimmunologiczne, analiza aktywacyjna.

3.Diagnostyka radioizotopowa in vivo. Mechanizmy transportu i akumulacji radiofarmaceutykéw w
komérkach : aktywny transport, wtorny aktywny transport, dyfuzja, fagocytoza, antygen-przeciwcialo, ligand-
receptor. Technika obrazowania: technika planarna, technika tomografii emisyjnej pojedynczego fotonu (SPECT),
Pozytonowa tomografia emisyjna (PET). Charakterystyka RN stosowany w PET i SPECT.

4.Radioterapia. Podstawy radioterapii — oddzialywanie promieniowania jonizujacego z materig. Biologiczne
dzialanie promieniowania jonizujacego. Uszkodzenia radiacyjne na réznych poziomach organizacji (komorki, tkanki,
organy, caly organizm). Promienioczuto$¢ tkanek. PrawoBergonie-Tribondeau. Narzady krytyczne. Wezesne i pozne
efekty napromieniania. Efekty stochastyczne i deterministyczne. Radioliza wody. Bezposrednie i posrednie efekty
promieniowania jonizujacego. Utlenienie lipidow, biatek, uszkodzenia kwaséw nukleinowych. Efekt tlenowy. Cykl
komoérkowy i $mieré mitotyczna. Smieré apoptyczna i nekrotyczna.

5. Dozymetria. Jednostki dozymetryczne. Dawki i moc dawki.

6. Techniki radioterapii: a) wiazki zewnetrzne — teleradioterapia b) zrodta $rodtkankowe — brachyterapii c) zrodia
otwarte (podanie radioizotopu) — terapia radioizotopowa. Charakterystyka RN stosowanych w roznych technikach
radioterapii. Radioterapia konwencjonalna Radioterapia hadronowa Terapia protonowa. Terapia wychwytu
neutronéw (BNCT)

1. Izotopy. Okreslanie pierwiastkéw powstajacych
podczas rozpadu promieniotwérczego wedtug
reguty Soddy’ego-Fajansa.

2. Charakterystyka zrédet promieniotworczych.
Prawo rozpadu promieniotwdrczego, aktywnosé,
stata rozpadu, okres potowicznego rozpadu.

3. Wyznaczanie aktywnosci radionuklidow i
aktywnosci wiasciwej substanc;ji.
4.0znaczenie ilosci substancji
rozcienczania izotopow.

5. Obliczanie dawek promieniowania: dawka
pochifonieta, réwnowaznik dawki, dawka efektywna
i ekspozycyjna. Moc dawki pochtonietej. Dawki
graniczne. Energia promieniowania.

6. Ostony przed promieniowaniem, wyznaczanie
grubosci oston, krotno$c¢ ostabienia.

7. Wyznaczanie promienia przestrzeni
nadzorowanej, kontrolowanej oraz strefy awaryjne;.
8. Kolokwium.

metoda

1.Pomiar stezenia glutationu zredukowanego
(GSH) w erytrocytach poddanych dziataniu
promieniowania y.

2.Wyznaczanie stezenia methemoglobiny (MetHb)
w erytrocytach poddanych dziataniu
promieniowania y.

3. Wplyw promieniowania y na stopien peroksydacji
lipidow w btonie komérkowej erytrocytow.

4.Badanie wplywu promieniowania y na proces
utleniania lipidow liposomoéw metodg
spektrofotometryczna.

5.Badanie wptywu promieniowania y na strukture
albuminy wotowej (BSA).

6.Badanie wptywu promieniowania y na strukture
DNA.
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