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1. Student charakteryzuje strukture, dynamike i oddziatywania makroczasteczek biologicznych. 28
® 2. Student charakteryzuje na poziome molekularnym procesy oddziatywania czynnikéw fizycznych i 8 g Na zajeciach laboratoryjnych  studenci  wykonujg
S chemicznych na organizmy zywe. 2 @ doswiadczenia, wyniki ktorych interpretujg i opracowujg w
£ 3. Student wyjasnia podstawy fizyko — chemicznych metod stosowanych w badaniach biofizycznych 2 3 |Studenci uczestnicza w wykladach | postaci sprawozdania. Efekty sprawdzane sg poprzez
N i nabiera praktycznej umiejetnosci pracy z podstawowa aparaturg stosowang w badaniach ] ‘3‘9 przygotowanych w formie audio- | biezacg kontrole stanu wiedzy przed zajeciami (wej$cidwki
£ laboratoryjnych €O wizualnych . . prezentacji | lub _odpowie_dz ustna), s_prawdzianu tes_towego
2 4., Student opisuje fizyko-chemiczne podstawy proceséw biofizycznych wykorzystujac najwazniejsze o :: rozszerzonych o animacje. _ | sktadajacego sig z pytan zamknigtych, otwartych i zadan
° prawa matematyczne, chemiczne i fizyczne. i g Weryflkaga efektow kszt.a’fcenla rachunkowych ~ oraz zalllczenlla s_prawozdan’ I
w 5. Student przedstawia i opisuie metody i techniki stosowane w_biomedvevnie £ X | odbywa sig na drodze egzaminu wykonywanych ¢wiczen. Oceniana jest takze aktywno$c¢ na
) P pisu) Y yeynie. ° "é zajeciach  oraz  kreatywno$¢ w  podejsciu  do

) o ) . i ) i ) Lo rozwigzywanych problemoéw.
6. Student interpretuje i opracowuje otrzymane wyniki badan w formie sprawozdan, wykazuje 3

dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy w laboratorium.
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Wyktad
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1.Biofizyka molekularna. Przestrzenna struktura biopolimeréw. Sity stabilizujgce ich strukture i
oddziatywania  wewnatrzczgsteczkowe i miedzyczasteczkowe.  Wiasnosci  hydrodynamiczne
makroczasteczek: dyfuzja translacyjna i rotacyjna, sedymentacja, lepkos¢. Kooperatywne oddziatywania.
Metody zastosowane w badaniach struktury makroczasteczek.

2.Biofizyka bton biologicznych. Struktura i funkcje bton. Podstawy organizacji struktur lipidowych.
Liposomy jak nosniki lekow, zwigzkéw kontrastujacych. Charakterystyka biatek bfonowych.

3.Mechanizmy transportu substancji przez btony biologiczne: transport bierny i aktywny.

Nosniki i kanaty. Kanaty i patologia. Typy ATPaz, P-glikoproteina, ATPaza wielooporna na leki

4. Rola biologicznych membran w procesach detoksykacji ksenobiotykéw: cytochrom Pso.

5. Fizyczne podstawy procesow biologicznych: wytwarzanie i magazynowanie energii, struktura i
funkcja tancucha oddechowego i ATP-syntazy, 4 postulaty teorii chemiosmotycznej. Bioenergetyka
komorek normalnych i nowotworowych.

Odbidér i przekazywanie informacji w uktadzie nerwowym. Molekularny mechanizm przekazywania
sygnatéw w komorce. Receptory jonotropowe, metabotropowe i z aktywnoscig kinaz: struktura, funkcja i
regulacja. Receptory $mierci i apoptoza.

6.Wolne rodniki (WR) i ich pochodzenie w ukladach biologicznych. Mechanizmy utlenienia
biomolekut. Metody oznaczania wolnych rodnikéw. Rola wolnych rodnikéw w patogenezie chordb.
Woykorzystanie substancji produkujacych WR w leczeniu nowotworéw

7.Charakterystyka promieniowania elektromagnetycznego i jego oddziatywanie z materig. Typy i
etapy proceséw fotobiologicznych. Mechanizmy migracji energii.

8. Fizyko-chemiczne podstawy procesoéw fotobiologicznych. Fotoreceptory. Proces widzenia.

9. Efekty promieniowania ultrafioletowego (UV). Wplyw promieniowania ultrafioletowego na lipidy,
biatka oraz kwasy nukleinowe. Efekty smiertelne, mutagenne i patofizjologiczne. Mechanizm inicjacji
apoptozy przez UV.

10. Fotomedycyna: fotopatofizjologia i fototerapia, fotochemioterapia. Zastosowanie laseréw w biologii i
medycynie.

11.Bioluminescencja. Biochemiluminescencja przy aktywacji
Zastosowanie metody biochemiluminescencji w diagnostyce.
12.Pole elektryczne i magnetyczne (state i zmienne) oraz wielkosci je charakteryzujace. Wptyw PEM
o niskiej i wysokiej czestotliwosci na organizmy. Szkodliwe i korzystne efekty dziatania PEM.
Zastosowanie w medycynie .

fagocytow i utlenieniu lipidéw.
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Zapoznanie studentéw z regulaminem pracowni biofizycznej, BHP i pierwsza pomoc.
Wyznaczanie widma absorpcji hemoglobiny. Sprawdzanie prawa Lamberta-Beera.
Wyznaczanie fazowej réznicy potencjatéw . Pomiar dyfuzyjnej réznicy potencjatow.
Wyznaczenie punktu izoelektrycznego zelatyny.

Spektrofotometryczne oznaczenie zdolnosci antyoksydacyjnej zwigzkow z wykorzystaniem
stabilnego wolnego rodnika DPPH.

Wyznaczenie charakterystyki elektrody szklanej i pomiar wartosci pH roztworéw metodg
krzywej wzorcowej.

Zbadanie wptywu promieniowania ultrafioletowego (UV) na utlenienie lipidow metoda
spektrofotometryczna.

Oznaczanie stezenia zredukowanego glutationu (GSH) w erytrocytach poddanych dziataniu
wodoronadtlenku tert-butylu (tBHP).

Wyznaczanie pola powierzchni erytrocytéw z wykorzystaniem krzywej opornosci osmotycznej
w roztworach sacharozy.

Wyznaczanie przewodnosci elektrycznej erytroplazmy

Kolokwium.
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