5. Wyznaczanie ogniskowej soczewki
(1 tydzien, 6 pkt.)

Zagadnienia: soczewka cienka, obraz pozorny i rzeczywisty, rownanie soczewki, powiekszenie
literatura: Hal80,481+490; Hal98,439+469; Szy2,287+297.

Celem doswiadczenia jest obserwacja obrazu rzeczywistego tworzonego przez
soczewke skupiajaca, sprawdzenie rownania soczewki oraz wzoru na powiekszenie soczewki.

1. Przeprowadzenie pomiarow

W zestawie znajduje si¢ biaty ekran, soczewka skupiajaca, rysunek na matowce
(przedmiot) oraz zrodlo $wiatta stuzace do os$wietlania przedmiotu, patrz rysunek 5.1.
Ustawiamy przedmiot w odleglosci okoto 80 cm od ekranu i zmieniamy potozenie soczewki.
Obserwujemy obraz powstajacy na ekranie. Dobieramy natgzenie o§wietlenia tak, by obraz byt
dobrze widoczny.

W pewnym potozeniu tworzy si¢ ostry obraz powigkszony. Mierzymy odlegtosci X i Y.
Nastepnie mierzymy odleglto$¢ pomiedzy wybranymi punktami na rysunku (wysokos¢
przedmiotu, d) oraz pomiedzy odpowiednimi punktami na ekranie (wysokos$¢ obrazu, h).

Zmieniamy polozenie soczewki tak, by uzyskaé ostry obraz pomniejszony. Mozemy
zmieni¢ nat¢zenie o§wietlenia w uzyskania lepszego obrazu. Ponownie mierzymy X, y, d i h.

Nastgpnie zmieniamy potozenie przedmiotu i przeprowadzamy analogiczne pomiary.
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Rys. 5.1 Schemat uktadu optycznego
2. Opracowanie wynikow

W pierwszej czesci eksperymentu sprawdzamy zalezno$¢
1 1 1
—t—=-,
x y f
gdzie f jest ogniskowa soczewki. W tym celu przedstawiamy na wykresie zaleznos¢ 1/x+1/y od
y/X. Sprawdzamy, czy punkty uktadaja si¢ na linii poziomej i jesli tak, to wyznaczamy warto$¢
ogniskowej.

W drugiej czesci eksperymentu przedstawiamy na wykresie zalezno$¢ powickszenia
(stosunku wysokosci obrazu i przedmiotu h/d) od stosunku odlegtosci y/x. Sprawdzamy, czy
punkty uktadajg si¢ na linii prostej przechodzacej przez zero. Sprawdzamy, czy wspotczynnik
kierunkowy tej linii w granicach btedu jest rowny 1.
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