13. Waga pradowa
(1 tydzien, 8 pkt.)

Zagadnienia: prqd staly, definicja ampera w uktadzie SI, pole magnetyczne, dziatanie pola
magnetycznego na przewodnik z prqdem, elektromagnes, efekt Halla.

Literatura: Hal75, 153+157, 205+215, 220+222, 249+253;Hal98, 133+135, 178+192, 217+219, 249+253, Phyl
4+7; Szy2,297+305.

Celem doswiadczenia jest zbadanie zaleznosci sity dzialajacej na przewodnik z pradem
od warto$ci nat¢zenia pradu, dlugosci przewodnika i wartosci pola magnetycznego.

Uklad eksperymentalny sklada si¢ z wagi, do ktorej mozna przymocowac prostokatne
ramki z przewodnika. Trzy ramki r6znig si¢ rozmiarami, czwarta z nich sktada si¢ z dwoch
zwojow przewodnika. Na ramkach podana jest ich szeroko$¢. Ramka umieszczona jest w
szczelinie elektromagnesu. Zasilajac elektromagnes pragdem wytwarzamy pole magnetyczne
ktorego warto$¢ mozemy zmierzy¢ teslomierzem

1. Wykonanie pomiarow.

Zawieszamy najszerszg ramke z pojedynczym zwojem. Balansujemy wage 1
odczytujemy wskazania w Gramach. Wilaczamy teslomierz Wlaczamy zasilacz zasilajacy
elektromagnes i mierzymy pole B w szczelinie. Wlaczamy zasilacz zasilajacy ramke,
przepuszczamy okreslony prad |, ktorego wartos¢ odczytujemy na zasilaczu. Po wilaczeniu
pradu pojawia si¢ dodatkowa sila dziatajaca na ramke. Powtornie balansujemy wage 1
odczytujemy jej wskazanie. Roznica wskazan wagi daje site F, ktéra powinna by¢ réwna:

F =BILn, (13.1)
gdzie L jest szeroko$cig ramki a n liczbg zwojow, w tym przypadku n=1.

Przeprowadzamy seri¢ pomiarow dla ustalonej (ok. 200 mT) wartosci pola B 1 r6znych
wartosci pradu .

Przeprowadzamy seri¢ dla ustalonej (6+7 A ) wartosci pradu i réznych wartosci pola B.
Wykonujemy pomiary na pozostatych ramkach przy ustalonej warto$ci pradu i pola.
2. Opracowanie wynikow
Wykonujemy wykresy zaleznosci F od | oraz F od B. Sprawdzamy, czy odpowiednie
wielkosci sg do siebie proporcjonalne.
Wykonujemy trzeci wykres, na ktorym umieszczamy wszystkie wykonane pomiary. Na

jednej osi przedstawiamy wartos$¢ sity a na drugiej BILn, gdzie n jest liczbg zwojow (w naszym
przypadku 1 lub 2). Sprawdzamy zgodno$¢ wynikow z zalezno$cig (13.1).



Sposob pomiaru pola magnetycznego

Teslomierz skiada sie z urzqdzenia zasilajgcego oraz sondy pomiarowej. Wigcznik
glowny znajduje sie z tytu urzgdzenia.

Sonda jest delikatnym elementem zabezpieczonym ostong w ksztalcie rurki. Przed
pomiarem zdejmujemy ostong. W przypadku nieobecnosci pola magnetycznego (wylgczony
elektromagnes) teslomierz powinien wskazywaé zero. W przeciwnym wypadku nalezy go
wyzerowac odpowiednim pokrettem.

Przy pomiarze pola magnetycznego wykorzystany jest efekt Halla. Przez sonde
umieszczong w polu magnetycznym plynie prgd i powstaje napigcie Halla, ktore jest
proporcjonalne do pola. Dbamy o to, by plaszczyzna sondy byta prostopadta do linii sit pola
magnetycznego. Zwracamy uwage na to, ze obrocenie plaszczyzny sondy o kqt 7w zmienia znak
wskazywanego pola.



