30. Pomiar ciepta wlasciwego

22. Wyznaczanie predkosci dzwieku w CO>
(1 tydzien, 8 pkt.)
Zagadnienia: ruch falowy, dzwiek, zasada pracy oscyloskopu
literatura: Res80,597+602; Res98,496+-500; Feyl, t.I,cz.2 328+329.

Celem doswiadczenia jest zmierzenie predkosci dzwigku w powietrzu oraz w dwutlenku
wegla metoda oscyloskopowa.

1. Idea pomiaru

Generator wysyla co pewien czas (ok. 0.1s) sygnal sinusoidalny o czestosci rzedu kHz
(patrz Rys. 22.1). Sygnat ten wedruje na wejscie gltosnika tworzac fale dzwigkowa, ktdra biegnie
wzdluz rury wypehlnionej gazem. Ten sam sygnal wedruje na wejscie A oscyloskopu
dwukanatowego tworzac obraz. Fala dzwigkowa po pewnym czasie (bardzo krétkim w porownaniu
do czasu reakcji cztowieka!) dociera do mikrofonu i generuje w nim sygnat elektryczny, ktory
doprowadzany jest na wejscie B oscyloskopu. Na oscyloskopie mozemy obserwowac opdznienie
sygnatu docierajgcego z mikrofonu (wejscie B) w stosunku do sygnatu docierajagcego z generatora
(wejscie A). Opoznienie to test czasem w ktorym fala dzwigkowa przebywa droge H.

2. Przeprowadzenie wstepnych testow

Budujemy zestaw wedlug schematu przedstawionego na rys. 22.1. Wiaczamy zasilacz
generatora, styszymy charakterystyczny dzwick wydawany przez gltosnik. Wiaczamy oscyloskop i
obserwujemy sygnaty na wejsciu A i B oscyloskopu. Warunki pracy oscyloskopu ustawiamy tak,
by oscyloskop byt wyzwalany sygnatem z wejscia A. Dobieramy wzmocnienie oraz podstawg czasu
tak, by mozna bylo wygodnie odczytywac opdznienie sygnatu AT (rys. 22.2).

W celu upewnienia si¢ ze obserwowane na oscyloskopie przesunigcie sygnatlow zwigzane
jest z opdznieniem sygnatu docierajacego z mikrofonu (patrz rys. 22.2) przeprowadzamy dwa testy.
W pierwszym zmieniamy czgstotliwos¢ sygnatu dzwickowego (pokretto na generatorze). Nie
powinno to zmieni¢ opo6znienia sygnatu AT. W drugim tescie zmieniamy potozenie mikrofonu.
Obserwujemy zmiang czasu AT na ekranie oscyloskopu.

3. Przeprowadzenie wlasciwych pomiaréw.

Zaczynamy od pomiaru predkosci dzwicku w powietrzu. Usuwamy z rury resztki
dwutlenku wegla, ktore mogly pozosta¢ po poprzednio przeprowadzanym eksperymencie.
Nastepnie mierzymy czas AT dla roznych odlegtosci mikrofonu od glo$nika H. Wyznaczamy btedy
pojedynczych pomiaréw. Nastgpnie przedmuchujemy rur¢ dwutlenkiem wegla i przeprowadzamy
analogiczne pomiary.



22. Wyznaczanie pr¢dkosci dzwigku w CO2

1. Opracowanie danych

Zmierzone zalezno$ci AT | H przedstawiamy na wykresie. Sprawdzamy, czy punkty
uktadaja si¢ na linii prostej przechodzacej przez poczatek uktadu wspotrzgdnych. Jesli tak to do
punktéw eksperymentalnych dopasowujemy linie prosta i na podstawie wspoiczynnika
kierunkowego wyznaczamy predkos¢ dzwigku. Poréwnujemy otrzymane wyniki z literatura.
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Rys. 22.1 Uktad do pomiaréw predkosci dzwigku w gazie

Rys. 22.2 Sygnaty widoczne na ekranie oscyloskopu



