25. Sprawdzanie prawa Malusa
(1 tydzien, 9 pkt.)

Zagadnienia: polaryzacja swiatta, polaryzator, prawo Malusa, zjawisko fotoelektryczne
wewnetrzne, fotoopornik.

Literatura: Szy75, 517+519, 579+581; Szy99,466+467; Meyl, 244245
Hal80,588+595; Res98 561+566.

Celem doswiadczenia jest zbadanie nat¢zenia $wiatla przechodzacego przez
skrzyzowane polaryzatory, porownanie wynikow z prawem Malusa oraz uwzglednienie
»hieidealno$ci” polaryzatorow.

1. Pomiary z polaryzatorami.

Na tawie optycznej znajduja si¢ dwa polaryzatory wyposazone w katomierze oraz
zrodlo $wiatta. Natezenie o§wietlenia mierzymy przy uzyciu fotoopornika oraz omomierza.
Najpierw musimy okresli¢ potozenie osi polaryzatoréw. W tym celu zmieniamy potozenie
katowe jednego z polaryzatoréow i znajdujemy minimalny opér fotoopornika. Temu potozeniu
polaryzatoréw odpowiada réwnolegle ustawienie osi optycznych, w naszych oznaczeniach
bedzie to odpowiadato ¢=0.

Notujemy warto$¢ oporu odpowiadajaca rownolegtemu ustawieniu osi, skrecamy jeden
z polaryzatorow i ponownie odczytujemy opor. Przyjmujemy, natgzenie o$wietlenia | jest
proporcjonalne do odwrotnosci oporu (proporcjonalne do przewodnictwa). W ten sposob
otrzymujemy eksperymentalng zaleznos$¢ 1(¢), gdzie ¢ jest katem skrecenia osi polaryzatorow.
Sprawdzamy, jaka jest powtarzalno$¢ pomiarow I(¢), i uwzglgdniamy to w rachunku btedow.

Sprawdzamy, czy po obrocie ktorego$ z polaryzator6w o m nie zmienia si¢ wartos$¢
nat¢zenia $wiatta (dlaczego nie powinna si¢ zmieniac?). Jesli si¢ zmienia, to uwzgledniamy ten
fakt w rachunku btedow.

2. Opracowanie wynikow.
Sprawdzamy, czy otrzymane wyniki spetniaja prawo Malusa:

1(#) = Imax COS2 ¢, (25.1)

gdzie Imax jest maksymalnym natezeniem przechodzacym przez polaryzatory.

Jesli zatozymy, ze polaryzator jest nieidealny, tzn. amplituda fali spolaryzowanej w
pltaszczyznie prostopadtej do osi polaryzatora nie jest wygaszana calkowicie, to mozna
pokazaé, ze zamiast rownania (25.1) trzeba wzigé:

1(#) = Imax COS?gp + 4, (25.2)

gdzie ol jest minimalnym nat¢zeniem $wiatta. Poniewaz bezposredni mierzong wielkosScig
jestSopor, wiec:

1

F Acos’¢+B, (25.3)

gdzie A i B sa pewnymi stalymi. W przypadku, gdyby zaleznos¢ (25.1) byta spetniona,
powinni$my otrzymac¢ B=0.



W celu sprawdzenia ktore z rownan, (25.1) czy (25.2) lepiej opisuje wyniki
eksperymentu, sporzadzamy wykres, ktorego osiami sa: odwrotno$¢ oporu 1/R i cos?¢. Jesli
punkty eksperymentalne uktadaja si¢ na linii prostej, znajdujemy parametry najlepiej pasujacej
prostej i dyskutujemy otrzymane rezultaty.



