34. Drgania relaksacyjne neonowki
(2 tygodnie, 20 pkt.)

Zagadnienia: obwod RC, neonowka, drgania relaksacyjne, przeptyw prqdu przez gazy.
Literatura: Szy75,461+465; Szy99,266+269; Hal80,191+197; Hal98,165+170.

Celem doswiadczenia jest zbadanie zaleznos$ci okresu drgan relaksacyjnych neonowki
od napigcia zasilania, oporu i pojemnos$ci oraz pordOwnanie z przewidywaniami teoretycznymi.

1. Badanie zalezno$ci okresu drgan od Ug, R i C.

W celu zaobserwowania drgan relaksacyjnych budujemy obwod przedstawiony na Rys.
34.1a. Ustawiamy wstepnie Uo=200V, R=2MQ, C=1uF. Obserwujemy drgania relaksacyjne.
Zmieniamy wartosci Uo (nie przekraczamy 250V!!), Ri C.

W prostym modelu drgan relaksacyjnych uktadu przedstawionego na Rys. 34.1a
zakladamy, ze kondensator taduje si¢ od napigcia Ug do napigcia U; poprzez opér R. W tym
czasie neonowka nie pali si¢ i jej opoér jest nieskonczony. Okres w ktorym nastepuje
wspomniana zmiana napig¢cia na kondensatorze wynosi:

U, -U,
T=RCIh—>—%
U, -U, (34.1)

Po przekroczeniu napigcia zaptonu U; opor neonowki maleje 1 kondensator roztadowuje sig.
Jesli przyjmiemy, ze czas roztadowania kondensatora jest znacznie mniejszy od T, wtedy T
bedzie okresem drgan relaksacyjnych. Sprawdzamy najpierw, czy okres jest proporcjonalny do
C. W tym celu zmierzone warto$ci T(C), przy ustalonym R i Uo, przedstawiamy na wykresie i
sprawdzamy, czy otrzymaliSmy zaleznos¢ liniowa. Pomiary przeprowadzamy dla kilku r6znych
wartosci R i Uo. Analogicznie badamy zaleznos¢ T(R).

W celu sprawdzenia zaleznosci T od Uo, przeksztatcamy roéwnanie (34.1) do postaci:
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(34.2)
Mozna przyjaé, ze w rownaniu (34.2) wystepuja dwa niezalezne parametry X 1 y:
T
x=e R (34.3)
T
y=U, [1— e RC J
: (34.4)

Parametry x oraz y zwigzane sg zaleznoscig liniowa o wspotczynnikach U; i Ug. Przedstawiamy
wszystkie zmierzone poprzednio wielkosci na wykresie o osiach x i y. Wykonujemy dodatkowe
pomiary dla odpowiednich wartos$ci Uo, R i C tak, zeby parametr X zmieniat si¢ w mozliwie
szerokim zakresie. Zwracamy uwage na to, ze nalezy wykona¢ pomiary dla wielu roznych
wartosci Uo. W przeciwnym razie parametry x i y nie beda niezalezne! Sprawdzamy, czy



wyniki uktadajg si¢ na linii prostej i jesli tak, to dopasowujemy lini¢ prosta. Wyznaczamy stad
wartosci Uz 1 Ug.

2. Wyznaczanie charakterystyki pradowo napig¢ciowej, bezposrednie wyznaczanie U; i Uy.

W celu wyznaczenia charakterystyki pradowo - napigciowej budujemy uktad wg
schematu przedstawionego na Rys. 34.1b. Woltomierz przytaczony do opornika pehi role
amperomierza:

| = U?R (34.5)

gdzie Ur jest napigciem mierzonym na oporze R. Przeprowadzamy pomiary zaleznosci pradu
od napigcia przytozonego do neondéwki. Wyznaczamy minimalne napig¢cie, przy ktérym pali
si¢ neonéwka (napigcie gasniecia). Przy ostroznym zwickszaniu napigcia na zgaszonej
neonowce, okreslamy maksymalne napigcie, przy ktérym neondéwka jeszcze si¢ nie pali
(napigcie zaptonu). Tak wyznaczone napigcia porownujemy z wyznaczonymi poprzednio U; i
Ug.

Uwaga: neonowka moze nie by¢ symetryczna tzn. ze po zamianie znaku napiecia albo po
zamianie nozek neonowki mozemy otrzymac nieco inng charakterystyke. Zwracamy wiec uwage na to,
by wszystkie pomiary przeprowadzaé w tej samej konfiguracji.
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Rys. 34.1. Schemat uktadu do badania drgan relaksacyjnych (a) i wyznaczania
charakterystyki pradowo - napigciowej neondwki (b)




