36. Pryzmat, pomiar dlugosci fali Swiatla
(2 tygodnie, 20 pkt.)

Zagadnienia: fale elektromagnetyczne, swiatto, dtugosc i czestotliwos¢ fal, energia kwantu
Swiatla, zatamanie swiatla, kqt najmniejszego odchylenia, widmo emisyjne pierwiastkow,
spektrometr, cechowanie spektrometru, dioda luminescencyjna.

literatura: Dryl, 287+303, Szy75, 532+535, 555+559; 602+603; Szy99, 490+495, 515+516 Szcl, t.4,108+119.

Celem doswiadczenia jest wyskalowanie spektrometru na podstawie widma emisyjnego
rtgci a nastgpnie wyznaczenie dlugosci fali oraz szerokosci pasma emisyjnego $wiatla
emitowanego przez popularne diody luminescencyjne emitujace swiatto koloru czerwonego,
z6ltego i zielonego.

1. Przeprowadzenie pomiarow.

Zasada dziatania spektrometru i opis regulacji znajduje si¢ w [Dryl,289-293].
Dysponujemy spektrometrem, w ktorym konieczna jest jedynie regulacja ustawienia
plaszczyzny stolika, szeroko$ci szczeliny, ostros$ci widzenia lunety i ostro$ci widzenia
noniuszy. Spektrometr wyposazony jest w Sruby blokujace stolik, blokade¢ kota podzialowego
(ustawienie zera przy rownoleglych osiach lunety i kolimatora), blokade lunety oraz $rubg
umozliwiajacg precyzyjne przesuwanie lunety o niewielkie katy (po jej zablokowaniu).
Spektrometr jest urzadzeniem precyzyjnym, uprasza si¢ wigc o delikatng 1 inteligentng obstuge.

Przed przystapieniem do do$wiadczenia zaopatrujemy si¢ w tabele, w ktorej zapisane
beda dtugosci fal linii widmowych rteci oraz odpowiadajace im barwy - wtedy nie bedziemy
mie¢ klopotu z identyfikacja linii [Szy75, 624].

Cechowanie spektrometru wykonujemy metoda pomiaru kata minimum odchylenia linii
emisyjnych. Zrodlem $wiatta jest lampa rteciowa. Mierzymy katy najmniejszego odchylenia
poszczegodlnych linii. Staramy si¢ dokona¢ mozliwie precyzyjnego pomiaru przy matej
rozwartosci szczeliny.

Nastepnie mierzymy katy najmniejszego odchylenia §wiatta didd luminescencyjnych
znajdujacych si¢ w uktadzie. Zwracamy uwage na to, ze linie emisyjne didd sa poszerzone w
stosunku do linii emisyjnych rteci. Okreslamy szerokos¢ katowa linii emisyjnych.

2. Opracowanie danych.

Na wykresie przedstawiamy dtugos$¢ fali Swiatla linii rtgci w funkcji kata najmniejszego
odchylenia. Nastgpnie zaznaczamy katy najmniejszego odchylenia oraz rozmycie katowe
odpowiadajace diodom. Z wykresu odczytujemy $rednie dlugosci fal swiatta emitowanego
przez diody luminescencyjne, A, oraz przedziat dtugosci fal odpowiadajacy rozmyciu, AA.
Uwaga: nie myli¢ rozmycia katowego z bledem eksperymentalnym; zaréwno wyznaczana
warto$¢ Srednia jak i rozmycie katowe sg obarczone btgdami, ktore nalezy wyznaczy¢. W
kolejnym kroku wykorzystujac zalezno$¢ na energie fotonu E:

hc
E=—, 36.1
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gdzie h jest stalg Plancka a ¢ predkoscig $§wiatla, obliczamy $rednig energi¢ emitowanego
Swiatta oraz szerokos$¢ pasma emisyjnego (rozmycie energetyczne AE odpowiadajace rozmyciu
dhugosci fal A4). Wyznaczamy btad wielkosci E i1 btad wielkosci AE. Wyniki podajemy w
elektronowoltach



